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Ohjelma ja alkataulu

13:00 Tyopaja kayntiin

+ TyOpajan tausta ja tavoitteet lyhyesti, Harri Heinaro, Motiva Oy

« Paikallinen nakdkulma,

* Energianeuvonta Jari Saukko Ekokumppanit

+ Tampereen energiastrategia Juho Rinta-Rahko, Sweco

* Suomen rakennuskanta vuonna 2050—- mihin pitaisi pyrkia, Terttu Vainio, VTT

* Perusparannussuunnitelma ja kaytettavissa olevat keinot, Harri Heinaro, Motiva Oy

14:00 TyOpaja-osuus kayntiin
14:45 Kahvitauko

15:15 Tulosten purku ja yhteenveto
16:00 TyOpaja paattyy
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Kansallisen rakennusten
perusparannussuunnitelman
laatiminen -hanke

Harri Heinaro
11.12.2024, Motiva Oy



Rakennusten energiatehokkuusdirektiivi

Astunut voimaan 5/2024, implementointi Suomen lainsaadantdéon 5/2026 mennessa:

« Uudisrakennuksista paastottomia (Zero emission building - ZEB)
« Julkisten elinten omistamat 1.1.2028 ja kaikki uudet rakennukset 1.1.2030.

» Olemassa olevasta rakennuskannasta paastoton 2050 mennessa
* Fokus energiatehokkuudeltaan heikoimpien rakennusten perusparannuksissa
« Asuinrakennuskannan keskiméaaraisen energiatenokkuuden parantaminen
 Ei-asuinrakennusten vahimmaisenergiatehokkuudelle kynnysarvot.

« Oma aurinkoenergian tuotanto tai tuotannon mahdollistaminen.

» Sahkoautojen latauspisteet, esikaapelointi, putkitus ja polkupyorien "parkkipaikat”.
» Energiatodistuksiin tietoa myds ilmastovaikutuksista.

» Vapaaehtoinen perusparannuspassi.

» Keskitetyt asiointipisteet (One-stop shop), liittyy EED 22 art.

» Kokonaisuudessa paljon muitakin muutoksia.
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Kansallisen rakennusten perusparannus-
suunnitelman laatiminen —hanke

(1.5.2024 - 31.12.2026)

* Perusparannussuunnitelma on kuvaus siitd, miten Suomen rakennuskanta
muutetaan energiatehokkaaksi ja paastottomaksi vuoteen 2050 mennessa.

» Hankkeesta vastaa ymparistoministerio ja sisallon tuottamisesta Motiva ja VTT:
« Hankkeen johtaja rakennusneuvos Jyrki Kauppinen (ymparistéministerio)
» Hankkeen projektipaallikko johtava asiantuntija Harri Heinaro (Motiva)
« Rakennuskanta ja korjausrakentamisen asiantuntija erikoitutkija Terttu Vainio (VTT).

« Hanke toteutetaan vuorovaikutteisesti kiinteistojen omistajien ja kayttajien seka
sidosryhmien kanssa.

e Luonnos 31.12.2025, valmis suunnitelma 31.12.2026.
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Hankkeen aikataulu

Kick-off LUONNOS VALMIS
1. julkinen kuuleminen* Ié:olnzngzzs:unnitelmasta ;/flgszzl;t;nnitelma komissiolle
5.6.2024 T T
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a Yhteenvedot, tyosto @
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ALOITUS LTRS LUONNOS KORJAUKSET
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Rakennusten perusparannussuunnitelma
(EPBD 3 artikla ja liite 1)

* Yleiskatsaus rakennuskannasta

» Rakennuskannan koko ja energiatehokkuus, energiatehokkuuden parannukset korjaus- ja,
uudisrakentamisen hankkeiden yhteydessa seka ilmastovaikutukset.

» Energiatehokkuus —markkinoiden esteet, energiakoyhyys.

« Etenemissuunnitelma kohti paastotonta rakennuskantaa ml. mitattavissa olevat tavoitteet
vuosille 2030, 2035, 2040 ja 2050

« Politiikat ja toimenpiteet, jotka edistavat rakennusten energiatehokkuuden parannuksia.

« Rakennusten perusparantamisen investointitarpeet, rahoituslahteet ja hallinnolliset
resurssit.

» Vuonna 2020 toimitetun korjausrakentamisen strategian toteutuminen.
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Paikallinen nakdokulma

Jari Saukko, Ekokumppanit
Juho Rinta-Rahko, Sweco
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kumppanit

Energianeuvonta

11.12.2024
Jari Saukko

044 4863800
Ekokumppanit Oy


mailto:jari.Saukko@tampere.fi

Jokaisella teolla on vaikutus, marraskuu-24 Vehmainen

@ ko anprR’enerdiansaasitoteot lampereella
-

Energianeuvonnalla kWhYVUGSi
saadaan paljon Iimalamps
aikaiseksl

* Kontaktina asukkaiden Aurmkopaneelle
kanssa. Mita toivotaan.

* lImastotekoja
* Rahallista saastoa

P o) 105/314

B2 £ YouTube ar
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Sukupolvelta
toiselle.

#

ekokumppanit.fi




Marraskuu-24, Ryydynpohja
<

Sukupolvelta
toiselle.

Evoluutio: ANy & Tuolio n. 4000 Ko
* 70-luku Kivihiili I\ [ S o

e 80-luku Oljy
* 90-luku Sahko

e 20-luku aurinkopaneelit ja
sahkoauton lataus

#
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* Seuraavaksi
sahkdenergianvarasto

Toive:
Energiayhteisot naapureiden valilla




Neuvoo.fi

Neu..
voo.fi

MAKSUTONTA JA PUOLUSETONTA
ENERCIANEUVONTAA

Sukupolvelta
toiselle.

#
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Neuvoo.fi - Maksutonta ja puolueetonta
energianeuvontaa

Tarjoamme puolueetonta neuvontaa koskien energiatehokasta asumista, remontointia ja rakentamista

seka tuoreinta tietoa muun muassa eri energia- ja lammitysmuodoista.

Neuvontaa rahoittavat : : seka . Tampereen
kaupunkikonserniin kuuluvan :n alainen Neuvoo.fi - Energianeuvonta on osa Motivan

koordinoimaa maakunnallista energianeuvontaverkostoa.

Ota meihin yhteytti >




Neu..
voo.fi

Neuvoo.fi
774 tykkaysta « 808 seuraajaa

©Dwbs D, 2

VOO.fi

& Ot in yhteytt: & Seurataan

@ Lihets viesti

Neuvoo.fi
2t-Q

Maaldmpdpumppua hankkimassa? 4 43 Millainen malli kannattaa valita? & Videolla (4 min)

asiantuntijamme kay I&pi, mitd kannattaa huomioida.

Maalampépumppumallin valinta

* Takuuaika

» Tulistus vrs, Vuorottain lataava ("perinteinen”)
« Lammadnvaihtimien teho

* Integroitu keskus vrs. Erilliset laitteet

« Varaajan tyyppi ja koko

+ Kiertovesipumppujen energiatehokkuus

+ Ohjausautomatiikka/ominaisuudet, etakaytto

YOUTUBE.COM

Maaldmpopumppumallin valinta (marraskuu 2024)
Talla videolla kuulet maaldmp&pumppumallin valinnasta.

_w 3. joulukuu klo 13.05 - @

Puulammityksen hinta? 4 ¢ Noin neljan minuutin videolla avataan, mita ostetulla puulla
lammittamisen hinnaksi tulee ja miten se vertautuu sahkdlammitykseen ja lampopumppuihin. - -

Puun polttamisen ekonomia

Tulisijan hyétysuhde palamisessa noin

25-80% Hyddyntamisaste on eri asia kuin

hyétysuhde

* Hyodyntamisaste <90% (erityisesti
sisalampaotilan liiallinen nousu)

« Tulisijan rakenteesta
« limamaarasta

« Polttopanoksen madrasta ja
panostustavasta

* Miten sytytetaan

* Puun kosteusprosentti

« Tuhkan maara

* Tulisijan kunto

* Puun hinta?
+ Mita lammitysmuotoa korvataan?

YOUTUBE.COM

BE LIVE-TAPAHTUMA

- TARANTUMA

Asumisen encergiailta

B JULKATU: 23.16.2024

Elunivis » Tapuhlumet » Asumisen energiailts

Millaisilla pienilla toksilla voit pi taa kotisi
energiankulutusta? Mitka ovat tuoreimmat ldydékset energiansaistoon
liittyen? Lampimasti tervetuloa Asumisen energiailtaan Vehmaisten
koululle - tarjolla kahvia ja pienta purtavaa.

IHan aikana kuulel asiantuntijoiden kankreettisia vinkkeyd, miten voi <

ahiseudun asukkaiden kans

Lurnaan ja valviamaan agatuks

arsten koulun ruokala

L4,

2ila pient

18.10 Tervetuloa, Tampereen Velvna

18.20 Lenolan 8 Vehmaisten sukkaide: Tamperesn kavpungin Hilineulrsalea

tekoja kehitysohjelma, Mimmi Virtanen

1835 Keskustely, mata hiilineutras vaidaan Lehda?

Visnessimmat apit ja Bydakset energiansaastodn ttyen, Tampereen amanattikorkeakouks (TAMK),

Rami Kotiainen

auko ja katwitarjoilu

10 Paikalicen asukkaan aSLOLLDisLs

o

eleisLa ja enesgiar

19.25 Neuvoo.fi-paivelun esitlely a kiintesiolason en

avarastod, Tkokumgg

o

3% Keskustelu ja i ) wimenpiteiden k

0

50 Paathssanat

£ Tiedot

Nim Azumisen enorglaiza

Alka: 071.2024,18.00

Palkka: Vehmalsten kouun ruokala

Osofte: Sanannankatu 7, 33730 Tampara 4

Sukupolvelta
& Jsrjestijs toiselle.
& Exokumppanit
o +358408052807
@ info2ckokumepanit.fi

& Wwwekokumapanitf

& Muut jarjestijit “

Tampereen Vohmanon Seurm ry
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Alueellinen yhteistyd, esimerkki

CJ Tampereen ammattikorkeakoulu TOd ett uj a h aastEita :
Toimenpiteiden kategoriat  Rakenteelliset toimet .
* Rakenteiden toiminta, kosteusturvallisuus S“'t‘;l;::;:"a
. Kéyttéc’jn Iiittyvét ° Lampopumput
« Sisalampdtilat, aluerajaukset « ILP: Lampétilatasot, jashdytyksen paallekkaisyys, ulkoyksikon kondenssi ja jaatyminen
* limanvaihdon ohjaus -> Huolehdittava asetukset, huollot ja seuranta
* Lampiman kayttoveden kulutus « IVLP: Tehopeitto, huipputehon hallinta, joustomahdollisuudet N
+ Sahkonkayton ajoitus (porssisahko), tehovaikutukset? -> Mitoitus ja suunnittelu, huollot, seuranta, varaajakoko o
* Rakenteelliset « MLP: Kaivon syvyys kilpailukeinona (jaatymisriski?) SReEirpRay
» Eristykset, ovet, ikkunat, iimavuodot -> Keruupiirin lampétilaseuranta, sahkon kulutuksen seuranta
« Yleisesti muiden saneerausten yhteydessa * PILP: Pidemmat poissaolojaksot, lammaon tuotanto
. -> Tukilammitys takka tai ILP
* Tekniset
« Aurinkopaneelit, lamp&pumput, akustot, automaatio * |Imanvaihto
+ Voivat olla kannattavia erillisina toimina « Painovoimainen: Tehostuu (ja vaimenee) lampdtilaeron my6ta, tuloilman reitit ja
lampétila
» Koneellinen poisto: Tuloilma kuten ylla
Ystavallisin terveisin, « Koneellinen tulo ja poisto (+LTO): Tasapainotus, sd4té ja puhdistus, lammén

Rami Kotilainen talteenoton toiminta, tuloilman ldmmityksen asetusarvot

* Aurinkosahko

Projekti-insinddri / Project Engineer

+358 50 587 8736 » Mitoitus/Suunnittelu: tarpeen todellinen kulutusprofiili (ei pelkastaan myyjan puheet)
rami.kotilainen(@tuni.fi * Asennus: Asennusten turvallisuus (AURISKI —hanke)
i * Laajennettavuus? Sahkén hinnan ennakoitavuus?
Kehut: - Lahtdkohtaisesti ei toimi sahkékatkojen aikana
( « Akustot

- Tampere University
Tampere University of Applied Sciences

» Mitoitus, suunnittelu, sijoitus ja kannattavuus?




Kehut: Tampereen Energia

Sukupolvelta

* https://www.tampereenenergia.fi/julkaisut/selvitys-polttoon-perustumattomaan-ja- o
hiilinegatiiviseen-kaukolampoon-siirtymisesta/

f

ekokumppanit.fi

* ” Tampereen Energia voi maaratietoisella tekemisellaan auttaa Tampereen kaupunkia ja
Suomen valtiota saavuttamaan ilmastotavoitteensa. Tampereen Energia on pienentanyt
hiilijalanjalkeaan yli 50 % vuodesta 2010. Yhti6 tulee pienentamaan lammontuotannon
paastoja 89 % vuoden 2015 tasosta vuoteen 2030 mennessa. ”



https://www.tampereenenergia.fi/julkaisut/selvitys-polttoon-perustumattomaan-ja-hiilinegatiiviseen-kaukolampoon-siirtymisesta/
https://www.tampereenenergia.fi/julkaisut/selvitys-polttoon-perustumattomaan-ja-hiilinegatiiviseen-kaukolampoon-siirtymisesta/

Kyse on kokonaisuudesta

Miten energiatehokkuus voidaan linkittaa luontevaksi osaksi
rakennusten kayttoa, huoltoa ja asumista seka milla tavoin
rakennusten kayttajat voivat paremman tiedon ja tiedon
visualisoinnin avulla toimia energiatehokkaammin omassa
arjessaan?

Toisaalta, monikaan ihminen ei arkikiirreessaan sisaista mita tarkoittaa hiilidioksidiekvivalenttitonni, ppm
(parts per million), kilowattitunti. Haasteena on myos ilmapaine-erot rakenteen sisalla.

Esimerkiksi lainasimme mittaussalkkua, jossa nakyi CO2, TVOC, VOC, paine-ero vaipan yli jne. Joka ikisessa
makkarissa CO2 ylittyi yon aikana tasolle, ettei ihminen palaudu kunnolla, vaan on tokkurainen tai jopa
paakipuinen. ”jos co2 on 1500 ppm niin aivot kayvat puoliteholla, koska kuona ei poistu”
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Elaman hapekas kerros on ohut

SRRy e T SN N ST ; By llmakehaa
. - : S e = ey TG kaytetaan
A | R e e A SR e S kaatopaikkana.
v ' R Ja nyt sekin
O R A ST _ 2 s piippaa punaista,
' R R R T Ll kaatopaikka on
PR IO Rons AR L taynna.
. . A
3 e i ] .
P " A < e SLE" Kahdeksan kilometrin
& . ! S N : korkeudesta ylospain ihminen ei
. L BT Y e e Okl e g enaa pysty sopeutumaan
e o« 'a : O hapenpuutteeseen, vaan kuolee
T oy SO > N RME N S melko nopeasti
SR R '
- ~ : L - : » .
R * |
; S AR \
. Kuva: Pixapay TREA;:’URCE




Seuraavia trendeja, jo kysyttyja

Elisa Kotiakku pihkindnkuoressa

» Kayta huolettomasti akuston lataamaa halpaa sahkoa
« Varastoi aurinkosahkéa myshempaa kayttoa varten
° .. M . H « Liity Elisan Akkureserviin, saat kuukausittaisen hyvityksen
S u | a ke ka a p p I I n I I Itetyt O hJ a I n Ia Itte et « Varmista tarkeiden sahkélaitteiden toiminta sdhkokatkon aikana
« Vahenna taloutesi hiilidioksidipaastoja
= Seuraa akuston toimintaa sovelluksesta

® A k ku Va ra Stot' O i ke a ta ka i Si n m a kS u a i ka = Saatavilla eri kokoisiin talouksiin 10-30 kWh kokoinen akkupaketti asennettuna. -

Sukupolvelta
toiselle.

* Ene rg | ay hte | SOt alk. 38,99 €/kk (120 kk luottokauppa) ! ekokumﬁppanit.ﬁ

+ asennusmaksu alk. 1999, josta kotitalousvahennyskelpoista 1500€

TILAA NYT

* Resilienssi, omavaraisuus e

* Turvallisuus aurinkopaneeleissa, sahko-
autojen latauspisteissa ja akkuvarastoissa

TUTUSTU SAASTOIHIN

Alykas ratkaisu sahkon
saastamiseen

* Viimeisin energianeuvonnan kysymys oli
Radonista. Energiaremontissa _ -
ilmalampaépumpulle oli seinia porailtu ja B ey S o
Radon arvot nousivat yli viitearvojen.

joka on yhteensopiva kaikkien laitteiden kanssa.
> Alykas ajoittaminen, ajoittaa suurinten laitteidesi sahkon kayton halvimpiin

kayttdsi mukaan.




Useita kayttotarkoituksia akuille

Véliaikainen
sahkonsyotto

Keskeytymaton

Muut virransyotto
kayttotarkoitukset

Energian Sahkon laatu
hankinnan

optimointi

Sahkojarjestelman
tehotasapainon
Tasehallinta yllapito
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Sukupolvelta
toiselle.
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Julkinen keskustelu akuista energiavarastoina hammentaa

Sukupolvelta

“Mahdollisimman kauas asuintalosta” toiselle.

Pelastusviranomainen sijoittaisi akkuvaraston turvallisen etdisyyden

Turvallisuus

padhdan rakennuksesta, vaikka erilliseen konttiin. Y
H H - ~ ekokumppanit.fi
Energlavarastot erIStyvat myos Osa nykyisistd akkuvarastoista onkin konttirakennuksissa, mutta osa
asuintaloissa, mutta laki niiden sijoitetaan rakennuksen sislle.

rakentamisesta puuttuu -

Isoon omakotitaloon akkuvarastoa suunnittelevalle palopaallikolla on
*® 00

palopaallikko: "Huolestuttaahan se”  sclkedohje.

- Voi kuulostaa karulta pelastusviranomaisen suusta, mutta sijoittaisin
laitteen sellaiseen tilaan, ettd jos se syttyy, niin rakennus palaisi loppuun
saakka.

Energiavarastot yleistyvat myos asuintaloissa, mutta laki niiden rakentamisesta puuttuu —
palopaallikko: "Huolestuttaahan se” | Keski-Pohjanmaa | Yle



https://yle.fi/a/74-20076430
https://yle.fi/a/74-20076430

TREASoURCcE-hanke toteuttaasahkdautojen
kierratysakkututkimuspilotin Lempaala-talossa.

Sukupolvelta

* Ekokumppanit Oy, ECO STOR AS, SINTEF N\ toisele
Energi AS ja Lempaalan kunta. N\ —

* Akusto on sijoitettu rakennuksen
varastotilaan, joka on muunnettu
sahkdhuoneeksi.

* 80 kWh

* 16.1.2025 on tulossa tilaisuus Lempaala-
talossa. Puhujina mm. Jyrki Alkio/TEM,
Fingrid/ansainta, Finnvera/Jani tuominen
rahoitus, Hitachi Energy, Enico, Merus
Power, Lempaalan Energia. Vapaa paasy.

f
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Turvallisuus

* Lataa turvallisesti ja valta akkupalot: https://www.spek.fi/lataa-turvallisesti-ja-valta-akkupalot-
niita-on-lahes-mahdoton-sammuttaa/

* Riskien moniulotteisuus: https://www.spek.fi/akkujen-paloturvallisuuteen-
liittyvien%E2%80%AFriskien-moniulotteisuus-haastaa%E2%80%AFpaloturvallisuusalan-toimijat-
vhteistyohon%E2%80%AF/

* Latauspisteiden suunnittelu: https://www.spek.fi/taloyhtion-kannattaa-panostaa-sahkoautojen-

latauspisteiden-suunnitteluun/

» Akkupaloista: https://tukes.fi/-/litiumioniakkupaloon-tarkoitettuja-kasisammuttimia-testattu-
sammutus-haastavaa-ja-sisaltaa-riskeja

Saantely, saannosto, regulaatio jne ovat elavassa tilassa. Samoin energiayhteisd6toimet.

Esimerkiksi, onko akuston paikka sisalla vaiko rakennuksen ulkopuolella, tuleeko saantelya joka
vaikuttaa kiinteiston arvoon?

Sukupolvelta
toiselle.

f
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https://www.spek.fi/lataa-turvallisesti-ja-valta-akkupalot-niita-on-lahes-mahdoton-sammuttaa/
https://www.spek.fi/lataa-turvallisesti-ja-valta-akkupalot-niita-on-lahes-mahdoton-sammuttaa/
https://www.spek.fi/akkujen-paloturvallisuuteen-liittyvien%E2%80%AFriskien-moniulotteisuus-haastaa%E2%80%AFpaloturvallisuusalan-toimijat-yhteistyohon%E2%80%AF/
https://www.spek.fi/akkujen-paloturvallisuuteen-liittyvien%E2%80%AFriskien-moniulotteisuus-haastaa%E2%80%AFpaloturvallisuusalan-toimijat-yhteistyohon%E2%80%AF/
https://www.spek.fi/akkujen-paloturvallisuuteen-liittyvien%E2%80%AFriskien-moniulotteisuus-haastaa%E2%80%AFpaloturvallisuusalan-toimijat-yhteistyohon%E2%80%AF/
https://www.spek.fi/taloyhtion-kannattaa-panostaa-sahkoautojen-latauspisteiden-suunnitteluun/
https://www.spek.fi/taloyhtion-kannattaa-panostaa-sahkoautojen-latauspisteiden-suunnitteluun/
https://tukes.fi/-/litiumioniakkupaloon-tarkoitettuja-kasisammuttimia-testattu-sammutus-haastavaa-ja-sisaltaa-riskeja
https://tukes.fi/-/litiumioniakkupaloon-tarkoitettuja-kasisammuttimia-testattu-sammutus-haastavaa-ja-sisaltaa-riskeja

Energianeuvoja on jongloodri

* Teknologiat

* Teknologia-integraattori
* Sdantely

* Tuet

* Kyky kuunnella

Sukupolvelta
toiselle.

* Verkostot
¢ |Imanlaatu

f
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* Rahoitus

* Kokemus

* Turvallisuus

* Takaisinmaksuaika

* Viestija ja asioiden nakyvaksi tuoja

* Uuden oppija

* |hmisen fysiologia

* EPBD (EU:n rakennusten energiatehokkuusdirektiivi)

* SRI (Rakennusten alyindikaattori — Smart Readiness Indicator)

* YMA 718/2022 (Ymparistoministerion asetus erdiden rakennusten
teknisten jarjestelmien energiatehokkuuden vaatimuksista)

* YMA 733/2022 (Laki rakennusten varustamisesta sahkdajoneuvojen '
latauspisteilld ja latauspistevalmiuksilla sekd automaatio- ja Copilot pro: ” A juggler on Hdmeenkatu in Tampere with 12 balls in the air”
ohjausjarjestelmilla)
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Sisalto

Selvityksen toteutus
Selvityksen tulokset

Mita kannattaisi tehda

27

F"g TAMPERE

o
SWECO ﬁ



Selvityksen toteutus

* Selvityksen tarkoituksena oli kuvata, miten Tampereen alueen energian kysynta kehittyy vuoteen 2040 mennessa, seka miten
kaupungin tarvitsema energia tuolloin tuotetaan. Lisaksi pyrittiin tunnistamaan energian kysyntaan ja tuotantoon liittyvia
tekijoita, joihin kaupungin kannattaisi pyrkia vaikuttamaan.

* Selvityksen teon taustalla oli tarve tuottaa pohjatietoja myohemmin laadittavien energialinjausten tekoon

* Selvityksessa analysoitiin kolmea energianakokulmasta keskeista sektoria — rakennusten lammittamista, liikennetta ja teollisuutta
— ja tehtiin skenaarioita niiden energian- ja tehontarpeiden kehittymisesta.

UJ
28 F‘fg TAMPERE sweco 2§



Selvityksen tulokset — energiamurros yleisesti

* Sahkon kysynta kasvaa erityisesti rakennusten [ammityksessa, liikenteessa ja teollisuudessa. Sahkoistyminen vahentaa paastdja ja muita
energiankulutuksesta aiheutuvia ymparistovaikutuksia tehokkaasti, mutta samalla se haastaa sahkontuotannon ja sahkoverkkojen
toiminnan.

* Energiamurroksen suotuisa eteneminen vaatii erityisesti uuden vahapaastdisen energiantuotannon syntya, mutta myos
sahkojarjestelman joustavuutta. Tulevaisuudessa sahkonkulutuksen tulisi joustaa tehokkaasti hetkinag, jolloin sahkonkulutus on suurta ja
sahkosta on pulaa.

UJ
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Selvityksen tulokset — rakennusten lammittaminen

30

Rakennusten energiatehokkuusparannukset vaikuttavat Tampereella suoraan kaukolammon
tuotannossa poltettavan puun ja fossiilisten maaraan seka pienentavat tehontarvetta.
Erityisesti hyotya on toimenpiteista, jotka vahentavat rakennusten energiantarvetta
pakkasilla.

Sahkdntehontarpeen pienentaminen energiatehokkuusparannuksilla tukee sahkéntuotantoa.

Lisaksi sahkonkulutukseen liittyvat energiatehokkuusparannukset parantavat paikallisen
jakeluverkon ja kansallisen sahkoverkon toimintakykya huipputehon hetkina.
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Selvityksen tulokset -

31

Selvityksessa arvioitiin sahkoistyvien
sektorien tehontarpeen kasvun mittaluokka
ja vaikutukset energiajarjestelmaan

Sahkoistymisen skenaarioiden kasittelyssa on
tarked huomioida, ettd osa kasvavista
sahkotehoista tukee tulevaisuuden
energiajarjestelman toimintaa, kun taas osa
tulee haastamaan jarjestelman toiminnan

sahk

oistyminen

Sdhkbistyva sektori | Tehontarpeen | Plussat Miinukset
kasvu
Mittaluokka Kuormat tehokkaasti Lataustehojen ohjautuessa

Siahkodautojen lataus

100-200 MW

ohjattavissa ja joustavat
tilanteissa, joissa sdhkosta on
pulaa

edullisille sahkén tunneille lataus
tullee kuitenkin aiheuttamaan
suuria sahkotehopiikkeja, jotka
tulevat olemaan haaste
erityisesti paikalliselle
jakeluverkolle

Rakennustason
maaldmpo

Energiaintensiivinen
teollisuus

Mittaluokka
100-300 MW

HiEI
400 MW

]
teollisuuden
sahkdnkulutusprofiilista ei ole
varmuutta, mutta
todennakbisesti se tulee
hieman ohjautumaan sahkdn
hinnan mukaan, jolloin se ei
aiheuta haasteita
sdhkéntuotannon puolelle.
Mydskaan sahkéverkkojen
puolella ongelmaa ei pitaisi
tulla, koska se otetaan jo
investointien suunnittelussa
huomioon

Maalampdjen tehontarve ei
jousta huipputehontarpeen
hetkina, joten ne lisaavat
sahkéverkkojen kuormitusta ja
sahkdntuotannon tarvetta
kovimmilla pakkasilla. Tama on
ongelma seka sdhkdverkkojen
etté sahkontuotannon kannalta

pavarmuus
sahkénkulutusprofiilista

Sahkokattilat
kaukolampoverkossa

Mittaluokka
100-200 MW

Sahkokattiloiden
tehontarpeella on lahinna
vain positiivisia vaikutuksia.
MNe tasaavat vaihtelevaa
sdhkéntuotantoa kuluttamalla
sahkoa, kun sita on ylimaarin,
ja todennakdisesti eivat ole
kaytossa, kun sahkosta on
pulaa
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Mita kannattaisi tehda - energiatehokkuus

* Rakennusten energiatehokkuuden parantumista

kannattaa edistaa lammon- ja sahkdntuotannon Esimerkkeja hyvista
polttamisen vihentimiseksi ja energiantuotannon energiatehokkuustoimenpiteista :
. . o .. . e . . . * Rakenteelliset toimenpiteet
tul.<em|sek5|. Erlty.lsen hyodyllisia ovat t_0|menp|teet, jotka . Tehokkaammat LTO ratkaisut
vaikuttavat energiantarpeeseen pakkasilla «  Liammityksen ja ilmanvaihdon

tarkempi ohjaus
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Esimerkki energiatehokkuudesta

* Energiatehokkuustoimenpiteen vaikutukset (Esim. LTOn parannus,
lisderistys)

e Vahentaa energiantarvetta lammityskaudella ja
huippukulutushetkissa

*  Kaukolampo -> vahentaa kaikkea polttamista ja
huipputehontarvetta

* Sahkolammitys -> vahentaa sahkoverkkojen kuormitusta ja
huippukulutusta (joka tukee sahkdjarjestelman toimintaa)

* Aurinkopaneelit
* Tuottaa sahkoa paivisin paaosin lammityskauden ulkopuolella

* Laskee sahkon hintaa ja tukee energiamurrosta tuottamalla
puhdasta sahkoa

* Suorat paastovaikutukset vahaiset

33
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Mita kannattaisi tehda - lampopumppuratkaisut

* Jos lampopumpuilla korvataan kaukolampda, pienennetaan kaukolammon tuotannossa puun ja
fossiilisten polttamista,

MUTTA SAMALLA

e Aiheutetaan suuria sahkotehontarpeita, joka on tulevaisuudessa ongelma sahkon
paikallisissa jakeluverkoissa, kantaverkossa ja sahkdntuotannossa

* Viedaan kaukolampoverkolta pohjaa toimia tulevaisuuden sahkojarjestelman tarvitsemana
sektori-integraatioalustana esimerkiksi tasapainottamassa sahkdntuotantoa ja
hyodyntamassa energiaintensiivisen teollisuuden hukkalampoja

* Lampopumppujen hyodyntamisessa kannattaisi miettia erityisesti seuraavia
* Miten hallitaan niiden aiheuttamat sahkotehontarpeet?

e Miten saadaan yhteispeli toimimaan kaukolammon kanssa?

34
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Esimerkki lampopumpuista

35

Sahkotehontarpeen kasvuskenaario
9000
8000
7000
6000
5000

MW

4000
3000
2000
1000

Nykytila Skenaario

Kuva 39. Sahkétehontarpeen kasvuskenaariot Hervannan luoteisosassa
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Esimerkki lampopumpuista

36

"Yleisesti lampopumppujen osalta tulisi
huomioida, etta Tampereen Energialla on jo
ymparistoystavallinen tuotanto, jolla
pystytaan erityisesti tulevaisuudessa
kattamaan koko kaupungin lammontarve
kesalla ilman puun tai fossiilisten
polttamista. Jotta lampopumpuilla saataisiin
aikaan positiivisia ymparistovaikutuksia,
niiden tulisi pystya tuottamaan lampda
erityisesti lammityskauden aikana.”
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Mita kannattaisi tehda — energiajarjestelman joustavuus

* Energiamurroksen onnistumisen avainkysymys on, saadaanko sahkonkulutus
vastaamaan tulevaisuuden vaihtelevaan sahkdontuotantoon. Valilla sahkoda on
tarjolla liikaa, ja sita pitaisi pystya varastoimaan. Ja valilla sahkdsta on pulaa, jolloin
kulutuksen tulisi joustaa alaspain. Tama vaatii joustoja erityisesti rakennusten
lammitykselta, teollisuudelta ja kaukolammolta.

* Esimerkkeja hyvista ratkaisuista:
e Rakennustason kulutusjoustoratkaisut

* Hybridilammitysratkaisujen hyodyntaminen, jossa sahkdnkulutus voidaan
hetkellisesti lopettaa

* Sahkoakut
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Yhteenveto

1. Lammityskaudella vaikuttavat energiatehokkuustoimenpiteet

2. Lampopumppujen sahkotehojen hallinta ja yhteistoiminta
kaukolammon kanssa

3. Rakennustason energiaratkaisujen joustokyky
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Suomen rakennuskanta
vuonna 2050

Terttu Vainio, VTT



Paastoton rakennuskanta vuonna 2050

\\

\

f
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I
a

Asuinrakennukset Ei-asuinrakennukset Uudet Uudet ei-
valmistuneet 2020 valmistuneet 2020 asuinrakennukset asuinrakennukset
mennessa mennessa 2020-2050 2020.2050

50% + 20% + 20% + 10%

Ympdaristéministerié
Milisministeriet
Ministry of the Environment
11.12.2024 41



Asuinrakennuskannan primaari-
energiankulutus (EPBD 9(2) artikla, 2024):

= 2030 mennessa -16%
= 2035 mennessa -20..21%
HH Uusiutuvan energian osuus lammitykseen

kaytettavasta energiasta (RED)

Asuinrakennukset = 2021 lahtien >38%
valmistuneet 2020 o

mennessa = 2030 lahtien >49%
Koskee rakennuksia, joissa

lammontuotantolaitteisto uusitaan

Korjausrakentamisen vaatimusten
= . tiukentaminen (EPBD 8 artikla, 2024)



Primaarienergian kulutuksen raja-arvot kaikille ei-asuinrakennuksille
(EPBD 9(1) artikla:

= 2030 alitettava 16% kynnys

= 2033 mennessa 26% kynnys

7 Julkisten elinten omistamia rakennuksia koskevat mygs:
= EED 6 artikla, jonka mukaan vuosittain 3 % niista rakennuksista, jotka
eivat ole lahes nollaenergiarakennuksia, on perusparannettava télle
tasolle tai paastottomaksi rakennuksiksi
Ei_asuinrakennukset = Aurinkoenergian tuotantoa tai tuotantovalmius on 2028 mennessa
valmistuneet 2020 asennettava >2000 m? ra_l_<ennuksun, 2029 >750 m? rakennuksiin ja
mennessa 2031 >250 m? rakennuksiin (EPBD 10 artikla, 2024)

Muihin >500 m? ei-asuinrakennuksiin asennettava aurinkoenergian
tuotantoa luvanvaraisten korjausten yhteydessa vuodesta 2029 lahtien

Korjausrakentamisen vaatimusten tiukentaminen (EPBD 8 artikla, 2024)

Uusiutuvan energian osuus lammitykseen kaytettavasta energiasta (RED)
= 2021 lahtien >38%
= 2030 lahtien >49%

@ Mo Koskee rakennuksia, joissa lammontuotantolaitteisto uusitaan
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Kaikkien uusien asuinrakennusten oltava
paastottomia 2030 lahtien (EPBD 7 artikla, 2024)

ﬁ: = ] Aurinkoenergian tuotanto tai valmius tuotantoon
L‘-‘ o asennettava 2030 lahtien (EPBD 10 artikla, 2024)

" Paastottoman rakennuksen energiatehokkuus-

udet - . :

asuinrakennukset \{aatlmukset ovat Iahes_nollaenerglarakennusta
2020-2050 tiukemmat (EPBD 5 artikla, 2024)

Uusiutuvan energian osuus lammitykseen
kaytettavasta energiasta (RED)

= 2021 lahtien >38%

= 2030 lahtien >49%

Ympdaristéministerié
Milieministeriet
Ministry of the Environment
11.12.2024 44




Julkisten elinten rakennusten oltava paastottomia
2028 lahtien. Kaikkien ei-asuinrakennusten
paastottomia 2030 lahtien (EPBD 7 artikla, 2024)

Aurinkoenergian tuotanto tai valmius tuotantoon
| asennettava 2020 lahtien >250 m? suurempiin
rakennuksiin (EPBD 10 artikla, 2024)

\
\
\

Uudet ei- NPT T
asuinrakennukset Paastottomalle rakennukselle tulee myaos lahes

2020-2050 nollaenergiarakennusta tiukemmat energia-
tehokkuusvaatimukset (EPBD 5 artikla, 2024)

Uusiutuvan energian osuus lammitykseen
kaytettavasta energiasta (RED)

= 2021 lahtien >38%

@ nnnnnn = 2030 lahtien >49%

11.12.2024 45



Korjausrakentamisen strategia (2020): paastot -90 %
Korjausrakentamisen suunnitelma: paastot -100%

100%

Paastovahennystavoite
2025: -40 %

N

80%
60%

Asuinrakennukset
toteutunut 2023: -40 %

40%

20%

— =30 %

0%

Ei-asuinrakennukset
toteutunut 2022: -15 %

Ympdristéministerié
Milieministeriet
Ministry of the Environment




EPBD 9(2) Asuinrakennuskannan
energiatenokkuuden asteittainen parannus

16% 20%
- 22 %

[ E 2020 2030 2035 2040 2045 2050




16 %
26 % kynnys

Ei-asuinrakennusten kynnys
vahimmaisenergia-
tehokkuus
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Milisministeriet
Ministry of the Environment
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Perusparannussuunnitelma
ja kaytettavissa olevat keinot

Harri Heinaro, Motiva Oy



Kaynnistettavat toimenpiteet* 2021-2025/2030,
korjausrakentamisen strategian tiekartta

Politiikkatoimet Tuet ja avustukset Rahoitus Koulutus Neuvonta Tyokalut

1.1 Vaiheittain toteutettavien
korjaushankkeiden
huomioiminen
lainsdadannossa

2.1 Uusista tuki-jarjestelmista
saatavan tiedon

hyddyntaminen ja jarjestelmien
vaikuttavuuden arviointi

3.1 Taloyhtididen uusien 4.1 Jatkuvan oppimisen 5.1 Korjausrakentamisen 6.1 Kiinteistonpidon tydkalujen
korjausrakentamisen kehittdminen esimerkkien tuottaminen seka kayton vakiinnuttaminen
rahoitusmallien kehittdminen ja | korjausrakentamisen ja tutkimustiedon hyddyntaminen
kayttoonotto energiatehokkuuden

parantamisessa

Ymparistoministerio Ymparistoministerio Ymparistoministerio Ympadristoministerio Ymparistoministerio Ymparistoministerio

1.2 Vahahiilisyyden 3.2 Energiatehokkuuden ja
huomioiminen korjausrakentamisen
korjausrakentamisessa rahoituksen tietohubin
perustaminen

4.2 Valmistuneiden osaamisen § 5.2 Neuvonnan tehostaminen 6.2 Taloyhtion strategia
varmistaminen nykyista laajempaan kayttéén

Ympéaristoministerio Y mpéristoministerio, Ymparistoministerio Y mparistoministerio, Ymparistoministerio
Energiavirasto Energiavirasto

1.3 Direktiivien uusimiseen 4.3 Tyévoiman saatavuuden 5.3 Suunnittelijoiden 6.3 Pitkajanteiseen
liittyen muutostarpeiden parantaminen hy6édyntaminen kiinteistonpitoon tarkoitetun
huomioiminen strategian korjausrakentamisessa ja asuinrakennusten rakennuksen kuntosovelluksen
toimeenpanossa kiinteistbautomaatiossa korjaushankkeissa kehittdminen

Ymparistoministerid Ymparistoministerio Ymparistoministerio Ympéristoministerio

6.4 Avoimen datan alustojen
kayttbonotto rakennetun
ympaériston palvelunkyvyn
kehittamisessa

Ympéristoministerio

6.5 Korjaushankkeiden
toteutusmuotojen kehittdminen
Ymparistoministerio

*Taulukossa esitetty vain uudet toimenpiteet, suurin osa strategiassa esitetyistd toimenpiteista on toteutettu tai kaynnissa seka paavastuutahot.
Ympdristéministerié
Milieministeriet
Ministry of the Environment

11.12.2024
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Politiikat ja toimenpiteet

a) kustannustehokkaiden
l[ahestymistapojen
maarittaminen
perusparannukseen eri
rakennustyyppeja ja
ilmastovyohykkeité varten

g) rakennus- ja purkujatteen
syntymisen ehkaiseminen
ja korkealaatuinen kasittely

m) kestavaa liikkuvuutta
edistavan alykkaan
teknologian ja infra-
struktuurin edistaminen
rakennuksissa;

b) 9 artiklan mukaiset
kansalliset energia-
tehokkuutta koskevat
vahimmaisvaatimukset
seka muut politiikat ja
toimet, jotka kohdistuvat
energiatehokkuudeltaan
heikoimpiin kansallisen
rakennuskannan osiin

h) uusiutuvien
energialahteiden kayton
edistaminen rakennuksissa

n) markkinaesteisiin ja
markkinoiden toiminta-
puutteisiin puuttuminen;

Politiikan tai toimenpiteen tyyppi:
- Eniten tietoisuuden lisdamiseen vaikuttavia toimia, sitten koulutukseen ja osaamiseen liittyvid, taloudellisia ja lainsdadannollisia toimia,
vahemmistdssa verotukselliset, sopimukset/sitoumukset tai muut, esim. tytkalut.

Ympdristéministerié
Milieministeriet
Ministry of the Environment

c) rakennusten pitkéalle
menevien perus-
parannusten edistaminen,
mukaan lukien vaiheittain
pitkalle menevat perus-
parannukset

i) aurinkoenergia-
laitteistojen kayttoonotto
rakennuksissa

0) puuttuminen
osaamisvajeisiin ja
koulutuksen, kohdennetun
koulutuksen, tdydennys- ja
uudelleenkoulutuksen
edistaminen rakennusalalla,
energiatehokkuusalalla ja
uusiutuvan energian alalla
(julkinen tai yksityinen)

d) heikossa asemassa
olevien asiakkaiden
vaikutusmahdollisuuksien
lisdédminen ja suojeleminen
seké energiakdyhyyden
lievittaminen

j) rakennusten
rakentamiseen,
kunnostamiseen, kayttdon
ja kayttéian paattymiseen
liittyvien koko elinkaaren
aikaisten kasvihuonekaasu-
paastbjen vahentaminen
seka hiilenpoisto

p) tiedotuskampanjat ja
muut neuvontavéalineet

e) keskitettyjen
asiointipisteiden tai
vastaavien mekanismien
perustaminen teknisen,
hallinnollisen ja
taloudellisen neuvonnan ja
avun tarjoamiseksi

k) sellaisten alue- ja
l&hialueita koskevien
lahestymistapojen ja
yhdennettyjen
perusparannusohjelmien
edistdminen

g) modulaaristen ja
teollisten ratkaisujen
edistdminen
rakentamisessa ja
rakennusten
perusparannuksessa

f) hiilesté irtautuminen
lammityksessa ja
jaéhdytyksessa, myos
kaukolampo6- ja kauko-
jaéhdytysverkkojen avulla,
ja asteittainen luopuminen
fossiilisten polttoaineiden
kaytosta lammityksessa ja
jaéhdytyksessa

) julkisten elinten
omistamien rakennusten
parantaminen

11.12.2024
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Esimerkkeja tunnistetuista toimenpiteista

A

Kunnossapitotarve ja muut
kiinteiston kuntoarviot, -
tutkimukset ja selvitykset,
PTS, energiatodistus,
kuntoarviot,
suunnitelmallinen
kiinteistopito, rakennuksen
perusparannuspassi

G

Kiertotalous-Suomi,
kiertotalouden,
rakentamisen muovien,
rakennus- ja purkujatteen
Green Dealit, jne.

M

Laki ja asetukset,
sahkoisen liilkenteen
infratuet, Liikkujan viikko,
MAL-sopimukset,
koulutusta eri ryhmille, jne.

Ympdristéministerié
Milieministeriet
Ministry of the Environment

B

Vahimmaisvaatimukset,
korjausrakentamisen
maaraykset, erilaiset
sopimukset ja sitoumukset
(energiatehokkuussopimuk
set)

H

Lait ja asetukset, vahabhiili-
syystiekartat, Energia-
tehokkuussopimukset,
pientuotannon
mahdollistaminen, energia-
yhteisot, koulutukset eri
ryhmille, asentajien
sertifiointi, jne.

N
Esim. energiatehokkuus- ja
ESCO-palvelumallit

C

Lait, asetukset, maaraykset,
kansalliset ohjelmat (mm.
Terveet tilat), Energia-
todistus, perusparannus-
passi, energiatuki,
avustukset, korjaus-
avustukset ja korkotuki-
lainoitus, vihreat lainat,
neuvonta jne.

I

Lait ja asetukset,
energiayhteisot,
pientuotannon
mahdollistaminen, koulutus,
Aurinkosahkda kotiin,
neuvonta, tuet ja avustukset

O

Rakennusalan koulutus,
Jatkuvan oppimisen ja
tyollisyyden palvelukeskus,
tiedon jakaminen eri
aihepiirien koulutuksesta
(mm. Motivan verkkosivut,
toimialojen omat
kampanjat), uusien osa-
alueiden koulutus
(vetytalous), jne.

D

Avustukset, tuet (asumis- ja
toimeentulotuki), kotitalous-
vahennys, neuvonta (esim.
energianeuvonta,
ikédantyneiden neuvonta,
jne.),

J

Vahabhiilisen rakentamisen
ohjeet ja mittaristot,
vahahiilisyystiekartat, lait ja
asetukset, jne.

P
Valtakunnallinen ja
alueellinen
energianeuvonta,
Talotekniikan
viestintafoorumi,
Aurinkosahkoa kotiin,
jne.muut viestinta- ja
tiedotus-kampanjat ja -
toimet

E

Valtakunnallinen ja
alueellinen energia-
neuvonta, muu energia- ja
korjausneuvonta (useita
toimijoita), rahoituksen
tietopalvelu, jne.

K

Ryhmakorjaushankkeet ja
siihen liittyva ohjeistus ja
esimerkit, erilaiset
kaupunginosaohjelmat ja —
kokeilut, kaupunkien
kehityshankkeet, jne.

Q

Rakennusteollisuuden
vahahiilisyystiekartta,
teollinen puurakentaminen,
jne.

F

Oljy- ja kaasulammityksesta
luopumisen tuet, investointi-
tuet sdhkoistymiseen, lait ja
asetukset, ohjelmat,
koulutus eri ryhmille, jne.

L

Energiatehokkuus-
sopimukset, tuet ja
avustukset (mm. kuntien
Oljy- ja kaasulammityksesta
luopumisen tuki), jne.
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Hankkeen aikataulu

Kick-off LUONNOS VALMIS
1. julkinen kuuleminen* Ié:olnzngzzs:unnitelmasta ;/flgszzl;t;nnitelma komissiolle
5.6.2024 T T
TYOSTO
a Yhteenvedot, tyosto @
03 —08/2025

=

A
KUULEM'S Komission LUON
Ty6pajakuulemiset kommentit .
yopay 6 kk 2. Luonnas suunnitelmasta
10/2024 — 02/2025 01-06/2026 11/2025
ALOITUS LTRS LUONNOS KORJAUKSET
Hanke kayntiin LTRS:n tiet 1. Luonnos suunnitelmasta Komission kommenttien tydsto . ) .
tilaisuus ja Otakantaa.fi
o o oo
**Julkinen kuulemis-
tilaisuus
| | | | -
Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4
2024 2025 2026 2027

Seurantaryhma mukana

hankkeen ajan
Ymparistéministerié
Milisministeriet
Ministry of the Environment
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Yhteenveto ja jatkotoimet

 TyO jatkuu — kevaalla tulossa laajempi kuulemistilaisuus, johon voi osallistua my06s etana.

« Lisatietoja perusparannussuunnitelmasta: Hankeikkuna

« Seuraa somessa: #perusparannussuunnitelma
» Lisatietoja Motivassa: Harri Heinaro, Motiva Oy
« lImoittaudu mukaan jakelulistalle, niin saat lisatietoja!

Ympdaristéministerié
Milisministeriet
Ministry of the Environment
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https://ym.fi/hankesivu?tunnus=YM037:00/2024

KIITOS
OSALLISTUMISESTASI!

Ymparistoministerio, Motiva Oy ja VTT Oy

Ympdristéministerid
Miljdministeriet
Ministry of the Environment

Aleksanterinkatu 7, Helsinki | PL 35, FI-00023 Valtioneuvosto | ym.fi

&
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