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Uusiutuvan energian kaytto teollisuuslammon
tuottamisessa

Useissa tapauksissa fossiilisille polttoaineille ei ole taloudellisia vaihtoehtoja
hoyryntuotannossa

Samaan aikaan halvan uusiutuvan sahkoenergian tuotanto kasvaa voimakkaasti
(Tuulivoimakapasiteetti noussut 50 % viimeisen vuoden aikana)

Ongelmana on kuitenkin sahkontuotannon maaran vaihtelu, jolloin sahkon hinta heittelee
voimakkaasti (jopa 20 kertainen hintaero vuorokauden sisalla)

Sahkon varastointi taas on kallista esim. sahkokemiallisilla akuilla

Enta jos edullisen sahkon voisikin varastoida lammoksi ja kayttaa sita korkeaa lampotilaa
vaativissa kohteissa?



ELSTOR TEKNOLOGIA

Ratkaisussamme sahko varastoidaan

lampoenergiaksi, joka puretaan haluttuna ajankohtana
hoyryna tai lampona

Ominaisuudet

- Hallittu lataus ja purku

- Tehokas varastointi pienilla lampohavioilla

- Modulaarinen ja siirrettava

- Sisaltaa tunnettuja tekniikoita ja materiaaleja

- Laite kompensoi hiilijalanjalkensa takaisin alle
vuodessa




Teknologia

Purku
Hoyryna tai lampona
‘ Max 200 °C
Max 16 Bar

Lataus
Sahkolla

Laite itsenaisesti
optimoi lataamansa
sahkon kustannuksen

Kuvassa Elstor-perusyksikko Purku ja lataus samanaikaisesti
Latausteho 0.5-3.0 MW Purkutehon saatoalue 0-100 %
Lampovaraston kapasiteetti 5 — 15 MWh Soveltuu vaihteleville kuormille
Purkuteho Max 2.0 MW Hyotysuhde jopa 95-97 %



Sahkon voimistuva hinnanvaihtelu

Tunneittain Hintajarjestyksessa

Suomen aluehinnat 2015- (Suomen aikaa EET) Suomen aluehinta vuosittain
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= Vuorokauden sisainen volatiliteetti on hurjassa nousussa!




Day-ahead tuntihinnat suuruusjarjestyksessa
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Vuositasolla

« 2022 erottuu poikkeuksellisen kalliina vuotena

« Kuitenkin lahes 2000 edullisinta tuntia ovat
olleet Spot-markkinoilla edullisempia kuin
vuosina 2018 ja 2019

 Tama vastaa ajallisesti noin viidesosaa vuoden
2022 hinnoista
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- Varastoitaessa halpojen aikojen
sahkontuotantoa, pystytaan nimenomaan
hyodyntamaan naita edullisia aikoja
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Sahkoenergian hinta 2022

KESKIMAARAISET SPOT SUOMEN ALUEHINNAT
VUOROKAUDEN TUNNEILLE (EET)

Laskettu Nordpoolin tarjoaman avoimen Elspot
hintahistoria-datan pohjalta

« 6 halvinta tuntia: 74.98 €/MWh

« 8 halvinta tuntia: 86.96 €/MWh

« Vuorokauden keskiarvo: 150.65 €/MWh
« Klo7-17 keskiarvo: 173.99 €/MWh

Sahkovero teollisuudelle: 0.63 €/MWh

Siirtohinta riippuu kayttokohteen sijainnista
- Lappeenranta, KJ-tehosiirto: 13.49 €/MWh

Esim: Lappeenranta 89.10 €/MWh

2021: 56.25 €/MWh

zz ELSTOR 2020: 2756 €/MWh
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Sahkon oston optimointi

Hourly charging indicator e Accu charge

Laite optimoi hinnan valmiilla
algoritmilla Spot-hinnan mukaan

Ottaa huomioon kaikki tekijat
Sahkon porssihinta ja siirtohinta
Lampoakun varaustilanne
Ennustettu tai syotetty kuorma
Parametrit prosessin mukaan

Selaimen aika (UTC+03:00) x




Sahkon hinta viikko 3/2023
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Kiitos!

Lisatietoja:

Aleksi Porkola
Tuotekehitysinsinoori, Elstor Oy
aleksi.porkola@elstor.fi
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