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Hyvinkaan Lampovoiman tilanne 2018

Ei saatavilla automatisoituja
raportteja tuotannosta

Ei kunnollista trendityOkalua

Ajotilanteiden tutkiminen
jalkikateen vaikeaa

Eil tuotanto ennustetta

Kaytossa ulkolampdtilaan
perustuva KL-menovesi kayra
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Projekti Ensensen kanssa vuonna 2021
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Kehittynyt kl-menolampoétilan maaritys ja ohjaus

« HLV tuotannon suunnittelu- ja -
optimointiohjelmistossa tuotantolaitoksen
logiikkaan viety automaattinen menolampaétilan
ohjaus

« Hallittu ja oikea-aikaisesti oikealla tasolla oleva
menolampdtila

« Mallissa kl-verkostoa akutetaan (ts. nostetaan
hetkellisesti menolampadtilaa todellisen verkon
lampdotilatarpeen ylapuolelle) Tarvittavaa k-
tuotantotehoa siis siirretdan hydédyntamalla kl-
verkkoa lyhytaikaisena lampo6varastona, jolloin
kulutuspiikit saadaan tasattua tuotannosta

Kehittynyt kl-menolampétilan saato

tuottaa kl-verkkoon optimoitua lampdtilaa joka hetki

maarittaa uuden asetusarvon kl-menolampdatilalle 15
min valein kulutus-, [ampdhavio- ja paluulampotila-
ennusteiden mukaan. Huomioi
* asiakaskohtaiset tarpeet kl-menolampdtilatasossa
* saan; ulkolampdtilan lisaksi myds tuulennopeus, -suunta,
auringonsateily yms.)
* viikko- ja vuorokausirytmit
* verkon dynamiikan eli lammonleviamisen viiveen ja
virtauksen aiheuttamat pumppauskustannukset

minimoi tuotantokustannukset
* akuttaa verkkoa minimoidakseen kalliimman
tuotantotavan kaytto
* antaa ennustetta, milloin todella tarvetta kalliimpien
apukattiloiden kaytolle ja milloin tarve paattymassa

oppii joka paiva lisaa kl-verkon ja kuluttajien kaytoksesta
ja seuraa kriittisten asiakkaiden [ammonsaantia

tuntimittauksista
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Asiat, jotka toteutetaan optimoidussa jarjestelméassa eri tavalla kuin ennen

« Kl-jarjestelmatason tuotannonsuunnittelu ja optimointi dataa hyédyntamalla

— Suunnitellaan tuotanto koneoppimiseen perustuvien kysynté- ja tuotantoennusteiden pohjalta (huomioidaan
ulkoilman lampdatilan lisdksi my6s muut sdatiedot, viikko- ja vuorokausirytmit yms.)

— Tuotannon "varmuusvarojen” systematisointi ja pienentaminen toiminnan kehittyessa

« Taloudelliset hyodyt saavutetaan useista pienista parannuksista

— Lampdatilatasoja madalletaan, kun se on jarkevaa ottaen huomioon seka lammaontuotanto, -jakelu ja —
kulutusasiakkaiden rajoitteet, lampdhaviot pienenevat

« Tama mahdollistaa myods hukkalampojen, lAmmontalteenottojen ja lampdpumppujen tehokkaamman
hy6dyntamisen tulevaisuudessa osana Hyvinkdan kaukolampojarjestelmaa

— Kil-verkkoa lampdvarastona hyddyntamalla voidaan lisata ostolammon ja pellettikattilan tuotantoa
— Valttaa tai vahintaan siirtda kalliimpien huippukattiloiden kaynnistamista
— Nayttaa milloin huippukattilat voidaan ajaa alas

« Datan saatavuus seka reaaliaikainen ja lapinakyva raportointi

— Power Bl raportoinnilla esitetddn optimaalinen tuotantosuunnitelma, jonka mukaisesti tuotantoa operoidaan
(tyOkalu valvomossa pelk&n sadennusteen sijasta).
intag ohjagyisn

— Toiminnan seuranta, kehittdminen ja epakohtiin puuttuminen automaattisten, visuaalist
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raporttien avulla
— Data otetaan talteen ja se on helposti saatavilla raportointiympéariston kautta



1N 1 TRAFWY | i) —————
W UFtHU N I H l l Ay s @ Optimoitu menolémpdtild @ Virtauksilla peinotetty mencl@mpdtila @ Fortumin menolémpdtila vaiktimilta
s h! oy
Kuluva tunti 11,/2,/2023 2:00:0... | Menolampotilan ohjaus
] 1 Sahanmaki | ON
Kokonaistuotanto - el
g Veikkari oM =0 Bt T
Enn. 57.60 i
A
5 A i Mow 02, 124M Nowv 02, 1ZHM MNov 03, 124M Now 03, 12PM Mov 04, 12AM Mow 04, 12PM
Ostolampd Fortumilta
Tot r
57 69 =c @ Enn_Ulkolampatila ) Tot. ulkolémpatila
4320 MW 72.00 :
R’
HLV tuotanto 0
Enn. 0.55
l e M 713 Nov 02, 124M Mov 02, 12AM MNov 02, 124M Mov D32, 12PM Nov D4, 124M Nov 04, 12PM
Rithimaen i ks @ Enn. Fokonaisvirtaus @ Tot. Kokonaisvirtaus @ Varsusteho (2. aks
aluelaitokset OFF
0 55 I o - =
. Fartum _ . T ———
% r -
0.41 MW .68 =3atdtapa Faine-en = - \\\ L
. Opt.  Tot ' 300 ‘1 f’f “\ p -7
RETEE Fortum osuus 990 % o '\ J "
- - -———— - Mo - T N I — 0
. - Yo g 0
Biokszzu 055 032 @ lammontuctannosta g Nov 02, 124M Nov D2, 12AM Mov 03, 12AM Nov 03, 12FM Nov 04, 124M MNov 04, 13FM
SMOL 0.00 0.00 i : N .
Iy 5 5 e Fortumin Tot. - = @Enn. paluult i@Virtauksilla painotettu paluult
5M02 .00 000 g
SMO3 000 001 g Apujgdhdytysteho 0.00
Suokatu 000 000 @ LTD-teho 1547 ¢ . P . - - - .~
Veikhsri 6y | 0.00 000 g AMI teho atse @ | | | aem==- —— i -7 il R " TN
Veikkar pelletti | 0.00 0.00 g Tehojeon asetus | 44 BT _/\’_/——\’\'v“ ==
R - g . i Nov 02, 124M MNov 02, 12HM Nov 03, 124M Now 03, 12PM Nowv 04, 124M Mov 04, 12PM
Oljysailist (m3) - . )
Ed. 24h minirﬁitulolémpfjtilat @ Bickaszu Forturn @SM]L @ SMO2 @ SMO3 @ Sucketu @Veikkari dliy @ Veikkari pelletti @My paras
KL-verkko - _ M
_ Tot Ernn. - HEgymipaikke  Min. tulcl - w-\/‘/
= ag [ 782 o 50
Meznoldmpdtila | 2093 8250 ¢ 721 7724 g
Paluuldmpdtilz | 4218 4373 g 1337 TEE0 B
1489 7568 g
Wirt 354.32 35424
e . ® 1578 7352 o
1957 7125 g
E ). : Mow 02, 124M Nov 02, :zplr.' MNov 03, 124M Now 03, 12PM Mov 04, 12AM Mow 04, 12PM




=NS=NGS=

ASIAKASDATA

-

Ed. 24h minimitulolamp&tilat

Kayttdpaikka Min. tulolt -

Virtauksilla painotettu menolampotila laitoksilta

49 6603 @ 80
721 7053 @
1327 7239 ©®
1489 6400 @
70
May 31 Jun 01 Jun 02 Jun 03 Jun 04 Jun 05
Tulolampotila
Valitse kayttopaikka
49
721
1327 70
@® 1489
60
May 31 Jun 01 Jun 02 Jun 03 Jun 04 Jun 05
Virtaus (m3/h)
4
2
May 31 Jun 01 Jun 02 Jun 03 Jun 04 Jun 05
Teho
200
100
Asiakasdata paivittyy kerran 0
vuorokaudessa. May 31 Jun 01 Jun 02 Jun 03 Jun 04 Jun 05




@ =Ns=ENSE

T B

~ M 2022
September
October
November
December

~ M 2023
May
March
M June

va January

va February

v April

v

alitun ajanjakson \
vedenkulutus yhteensa (m3)

0,091.3

Kuluvan vuoden vedenkulutus
yhteensa (m3)

4,362.1
-

)

9/26/2022  6/4/2023

O O

.. . . = &
Lisaveden 7 vrk liukuva keskiarvo (m3/vrk)
40
30
20
10
Nov 2022 Dec 2022 Jan 2023 Feb 2023 Mar 2023 Apr 2023 May 2023 Jun 2023
Vuorokauden lisavesi (m3)
60
40

(R " ||| m |h|“||||“|||||| L

Nov 2022 Jan 2023 Mar 2023 May 2023



@ -=ns=ns:

TODENNUSRAPORTTI (1)

Vahtse tarkastelujakso
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Ulkolampétila (°C)

Toteutunut 5.83

Kokonaissaastot

noin 150-200K€ vuodessa

Fortumilta lisdlampo (e)
Lampohavist (e)
Muut saastot (e)

\

29.84%

Kokonaistuotanto Optimoitu Aiemmin Muutos
Tuotantokustannukset (e)
Kokonaistuotanto (MWh) | 377882 379887 -2005
Kohdennetut saastot
Saastot
Muut saastot

Fortum 29 24%

Lampohaviot 40.92%
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Optimoitu Aiemmin Muutos
Ostolampé Fortumilta (MWh) 327261 325196.7 2.064.8
Kaukoldmmén tuotanto Optimotu Aiemmin Muutos
Biokaasu (MWh) 4483.99 4.484.00 0.00
SMO1, 6ljy (MWh) 18546.02 13122.69 5,423.33
SMO02. 6ljy (MWh) 305.50 291.84 13.66
SMO03 (MWh) 65.26 56.44 8.82
Suokatu (MWh) 177.85 3563.48 -3.385.63
Veikkari 8liy (MWh) 7052.66 11660.74 -4,608.08
Veikkari pelletti (MWh) 19989.36 21511.20 -1,521.84
Lampdhaviot Optimoitu Aiemmin Muutos
Lampohaviot (MWh) 34713 36553 -1839.88
Lampohavididen muutos -5.03 %
Pumppausenergia
Pumppausenergian muutos (MWh) | 100.9
Pumppauskustannukset (e) 10597.1
Kaukolampoverkko Optimoitu Aiemmin Muutos
Menolampatila (°C) 82.0 87.0 5.0
Paluulampétila (°C) 46.6 478 12
Virtaus (kg/s) 270.9 244.8 26.1




ESCO hanke

« Hanke toteutettiin ESCO hankkeena
« SaastOlupaus maaritettiin esiselvityksen aikana ja 50% saastolupauksesta
on toimittajalle sanktiollista

« SaastOlupaus on toteutunut hyvin, mutta nousseet polttoaine kustannukset
ovat parantaneet sitd huomattavasti alkuperaisiin laskelmiin verrattuna
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