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Puurakentamisen osuus on vähentynyt 

Suomessa

0

500,000

1,000,000

1,500,000

2,000,000

2,500,000

3,000,000

3,500,000

4,000,000

4,500,000

2001-2005 2006-2010 2011-2015 2016-2020

ke
m

2

* Lähde: Tilastokeskus, rakennus- ja asuntotuotanto

* Lähde: Puurakentamisen osuus täydennetty Puuteollisuus Forecon vuosiraportti 
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Kerrostalotuotanto osasyynä 

puurakenteiden vähenemiseen
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* Lähde: Tilastokeskus, rakennus- ja asuntotuotanto 
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“Uudellamaalla metsää 

muutetaan muuhun käyttöön 

noin tuhannen hehtaarin 

vuositahdilla.”



Yle, 2017

HU, 2023

Rakennuslehti, 2017

Yle, 2021



Minne rakentaminen tulee 

keskittymään tulevaisuudessa?



Rakennettavaa alaa:

+32 miljoonaa k-m2

Yhden ruudun koko:

250x250m 

Rakennettavia alueita:

6 465

Kerrostalotuotanto:

64 %

2022–2050



Rakennettavaa alaa:

15 miljoonaa k-m2

Yhden ruudun koko:

250x250m 

Uusia rakennettavia alueita:

677

Kerrostalotuotanto:

66 %

2022–2050



* HSY. (2021). Selvitys pääkaupunkiseudun hiilinieluista ja –varastoista. 

https://julkaisu.hsy.fi/selvitys-paakaupunkiseudun-hiilinieluista-ja--

varastoista.html

Uudellamaalla rakentaminen painottuu olemassa 

oleville hiilinieluille ja -varastoille



Latvuspeittävyys 
tutkimusalueilla



250m



Voiko uudisrakentaminen 

säilyttää kaavoitettujen alueiden 

alueelliset hiilivarastot?



Kirjallisuuden perusteella tehokkaimmat 

menetelmät asuinalueiden hiilen sidontaan ja 

varastointiin ovat (i) hiilen sidonta kasvillisuuteen ja 

maaperään sekä (ii) puurakennusmateriaalien 

käyttö asuntotuotannossa.

Teksti: Kinnunen, A., Talvitie, I., Ottelin, J., Heinonen, J., & Junnila, S. (2022). Carbon sequestration and storage potential of 

urban residential environment – A review. Sustainable Cities and Society, 84, 104027. https://doi.org/10.1016/j.scs.2022.104027

Kuva: Kuittinen, M., Zernicke, C., Slabik, S., & Hafner, A. (2021). How can carbon be stored in the built environment? A review of 

potential options. Architectural Science Review, 66(2), 91–107. https://doi.org/10.1080/00038628.2021.1896471

https://doi.org/10.1016/j.scs.2022.104027
https://doi.org/10.1080/00038628.2021.1896471


Hiilivarasto Puurakenteet

Mean 198,91

Standard Error 9,33

Median 203,17

Mode 238,55

Standard Deviation 65,95

Sample Variance 4348,79

Kurtosis -0,46

Skewness -0,33

Range 287,17

Minimum 23,00

Maximum 310,17

Sum 9945,48

Count 50

Puurakennusten hiilivarasto

Amiri, A., Ottelin, J., Sorvari, J., & Junnila, S. (2020). Cities as carbon sinks—Classification of 

wooden buildings. Environmental Research Letters, 15(9), 094076. https://doi.org/10.1088/1748-

9326/aba134



Rankarunko ≈

Matala hiilivarastotaso

Massiivipuulevy ≈ 

Korkea hiilivarastotaso

Hirsirunko ≈ 

Korkea hiilivarastotaso

Kuvat: Puuinfo



Taulukko: Talvitie, I., Kinnunen, A. E., Amiri, A., & Junnila, S. (2023). Can future cities 

grow a carbon storage equal to forests? Environmental Research Letters. 

https://doi.org/10.1088/1748-9326/acc677

Alueelliset hiilivarastot

https://doi.org/10.1088/1748-9326/acc677


Menetelmässä arvioidaan ne vähimmäisvaatimukset, jolla 

kaavoitetun alueen hiilivarasto saadaan säilytettyä 

rakennettavalla alueella.

Ehto:

𝑲𝒂𝒂𝒗𝒐𝒊𝒕𝒆𝒕𝒕𝒂𝒗𝒂𝒏 𝒂𝒍𝒖𝒆𝒆𝒏 𝒉𝒊𝒊𝒍𝒊𝒗𝒂𝒓𝒂𝒔𝒕𝒐

𝑲𝒂𝒂𝒗𝒐𝒊𝒕𝒆𝒕𝒕𝒖𝒋𝒆𝒏 𝒓𝒂𝒌𝒆𝒏𝒏𝒖𝒔𝒕𝒆𝒏 𝒉𝒊𝒊𝒍𝒊𝒗𝒂𝒓𝒂𝒔𝒕𝒐
=

kgCO2e per m2

kgCO2e per k.m2
=
k.m2

m2
≤ 𝑨𝒍𝒖𝒆𝒕𝒆𝒉𝒐𝒌𝒌𝒖𝒖𝒔



Vähimmäisvaatimus

* Talvitie, I., Kinnunen, A. E., Amiri, A., & Junnila, S. (2023). Can future cities grow a carbon storage equal to forests? 

Environmental Research Letters. https://doi.org/10.1088/1748-9326/acc677

Puurakennusten

markkinaosuus

Vähimmäisvaatimus (ea) 

Puuranka: 100 CO2ekg/k-m2

Vähimmäisvaatimus (ea) 

Massiivipuu: 300 CO2ekg/k-m2

5 % 9.27 3.09

10 % 4.63 1.54

20 % 2.32 0.77

30 % 1.54 0.51

40 % 1.16 0.39

50 % 0.93 0.31

60 % 0.77 0.26

70 % 0.66 0.22

80 % 0.58 0.19

90 % 0.51 0.17

100 % 0.46 0.15

https://doi.org/10.1088/1748-9326/acc677
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Tulokset

Rakennettavaa alaa:

15 miljoonaa k-m2

Yhden ruudun koko:

250x250m 

Uusia rakennettavia alueita:

677

Kerrostalotuotanto:

66 %

1. Menetelmää käyttämällä pystyttiin näyttämään, että 

jopa 70 % tulevasta rakentamisesta voitaisiin toteuttaa 

niin, että alueen hiilivarasto säilyisi rakennettavalla 

alueella. 

2. Tämä vaatii, että pientalonrakentamisessa tulisi suosia 

sellaista puurakentamisteknologiaa, jossa 

rakennusmateriaaleihin on sitoutunut merkittävä määrä 

hiiltä (esim. hirsi tai massiivipuu).

3. Kerrostaloalueilla menetelmä osoittaa, että ennustetulla 

keskimääräisellä tiiveydellä puurakentamisen osuus 

tulisi olla vähintään 30 %.

Suomesta kansainvälinen esikuva

1. Menetelmää testattiin kansainvälisesti ja havaittiin että 

se on käyttökelpoinen ainakin Euroopassa, Aasiassa, 

Oceaniassa ja Pohjois-Amerikassa

Keskimääräinen tiiviys:

Kr: 0.52 // Pn: 0.20



Menetelmässä voidaan hyödyntää 

myös muita hiilen sitomisen ja 

varastoimisen keinoja (esim. 

Kaupunkivihreä, biohiili)

On huomioitava, ettei menetelmä 

kompensoi maankäytön muutosten 

seurauksena menetettyjä 

ekosysteemipalveluita.

Tutkimuksessa ei kannusteta 

uudisrakentamiseen viheralueille.



Tulevat tutkimukset keskittyvät 

pienemmälle mittakaavalle



Kohteena Meri-Rastilan läntinen kaava-alue. 

Alueelle on kaavoitettu yli 20 000 k-m2 puisto-

ja muille viheralueille. Kuitenkin useammalle

tontille on kaavoitettu puukerrostaloja.

Uusien tonttien kokonaisala on noin 16 000m2.

Tuleva tutkimus arvioi: Menettääkö alue 50-

vuoden tarkastelujakson aikana hiiltä?

Meri-Rastila



Kiitos!

Kysymyksiä?
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