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Suomen sahkojarjestelma

Sahkonsiirron runkoverkko, johon ovat liittyneet paaasiassa suuret voimalaitokset ja
tehtaat seka alueelliset jakeluverkot.
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Fingridin strategia
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Fingridin Best Estimate povaa hurjaa kasvua

Tuuli- ja aurinkovoiman kapasiteetin kehitys
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Sahkon kulutuksen kasvun komponentit
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Change in supply / demand 2025 vs 2030 s fingei
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Electricity consumption 2030 (TWh)
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Lans i rann i kon haaSteet Kantaverkon siirtokyky lansirannikolla Porin ja Oulun

valisella alueella on taynna. Jos tuotantoa ko. alueella

lisataan, vika 400 kV verkossa johtaa ymparoivan verkon
ylikuormittumiseen

Selvitysten perusteella ilman jannitteensaatajien uudelleen
viritysta lansirannikon tuulivoimalaitokset voivat ajautua
epastabiiliin tilaan jo ehjan verkon kayttotilanteessa
vuonna 2023

Kristine
stad

Arkkuk
allio

Ulvila

Alueella tarvittavat suunnitellut keskeytykset ja hairiot

Liittymissopimuksia Porin ja Oulun edellyttavat ylikuormitustilanteiden ja mitoittavan vian
vélisella rannikkoalueella n. 5000 MW valttamiseksi tuotannon sopeuttamistoimia (osittainen

alasajo), mutta tahan ei ole tarvittaa riittavan nopeita
Uusia liittymissopimuksia ei voida tehda ohjauksia eika sovittuja toimintatapoja.

ennen kuin haasteet selatetty !
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Kertausta ... linsirannikon ratkaisut [ Sevietsn nopean aias- jarai

ylossaatoohjausten
toteutusmahdollisuudet ja
toimintaperiaatteet yhdessa
asiakkaiden ja valvomo-
operaattoreiden kanssa -

~

4 Uudet 400 kV voimajohdot
Kalajoelta Keski-Suomen
kautta Etela-Suomeen (YVA
kaynnissa, valmis 2027) ja
Kristinestadista Nokialle (YVA
\_ kaynnissa, valmis 2028)

Rakennetaan
synkronikompensaattori
Jylkkaan v. 2024-2025

Kaikille uusille ja olemassa
oleville turbiineille maaritellaan
uudet jannitteensaato-
parametrit ja koordinoidaan
niiden kayttoonotto

\_

Otetaan kayttd6én DLR (dynamic-line- Uusien liittymissopimusten
rating), jolla saadaan tarkempi/todellinen ehtgna ulkopgollnen OhJaUS' Ja
tieto verkon kuormitettavuuksista irtikytkentamahdollisuus

J
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New 400 kV lines

Existing 400 kV and

Locations of new |

production and consumtion v
challenges the grid r{\ﬁﬁ

Middle-Finland cross-section:
in 2023 5 X 400 kV high voltage line
In 2032 11 X 400 kV high voltage line
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2022 - 2031:

3200 km of 400 kV
transmission lines
2000 km km of 110 kV
transmission lines

50 km of HVDC cable

Wind Power

Cross section smmuml
Mid-Finland

About 200 substation projects
(includes new substation
projects, expansion projects
and maintenance projects)
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Investment plan for 2022 — 2032 - Fingrid will invest a record EUR 3 billion in the main grid.
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https://www.fingrid.fi/en/news/news/2022/investments-in-the-main-grid-rise-to-eur-3-billion/

Mista Suomi saa sahkoa, kun ei tuule tai paista?

* Fossiilinen sahkontuotanto supistuu Suomessa marginaaliseksi
2035 mennessa ja loppuu kokonaan 2045 mennessa

» Kulutus seka tuuli- ja aurinkovoiman maara kasvaa merkittavasti
— Tarvitaan lisaa joustoja ja saatokykya
» Kulutus (teollisuus, lampovarastot, sahkoautot, vedyntuotanto)
* Vesivoima
« Rajasiirtoyhteydet
« Varastointiratkaisut
* Ydinvoima, CHP, saariippuva tuotanto?

« Sahkomarkkinat ohjaavat joustoja, tarvetta myos
saavarman tuotantokapasiteetin varmistamiselle?
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Vaihtelu kuuluu tuuli- ja aurinkovoiman tuotantoon —
Sahkojarjestelma tarvitsee lisaa joustavuutta

Suomen tuulivoiman tuotanto viikolla 3/2023

Suomen aurinkovoiman tuotanto viikolla 31/2022
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Kuvaaja Minimi Maksimi Keskiarvo A
@  Tuulivoiman tuotanto 490 4279 2263 MWh/h
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Minimi Maksimi Keskiarvo

unneittain 0 361 112 MWh/h

Datat: Fingrid Oyj
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Sahkon tuotannon ja kulutuksen tasapainotus

« Sahkoa on tuotettava joka hetki yhta paljon kuin sita kulutetaan.
« Volatiili sahkomarkkina lisaa joustotarvetta kulutukseen ja tuotantoon

« Markkinatoimijat pyrkivat tasapainottamaan etukateen sahkon kulutuksensa ja tuotantonsa
sahkomarkkinailla.

» Fingrid jarjestelmavastaavana huolehtii reservimarkkinoilta hankkimiensa reservituotteiden (ml.
saatosahkomarkkinat) avulla sahkon kulutuksen ja tuotannon tasapainosta reaaliajassa.

Vuorokausi- Paivansisaiset ]
markkinat markkinat Reservi-
NORD N markkinat
ORD
POOL POOL FINGRID
) epexspot ) epexspot
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Reservituotteet

Lisaansaintamahdollisuuksia toimijoille

Reservituote Aktivointi- | Fingridin hankinta- | Hankintahinta* Minimi-
aika velvoite 2023 2022 tarjouskoko
FFR Nopea taajuusreservi 1s 0 -60 MW 39 €/ MW 1 MW
; Taajuusohjattu hairidreservi,
HZ FCR-D ylos ylossaatotuote <10s 290 MW 5 €/MW 1 MW
-y
) Taajuusohjattu hairioreservi,
FCR-D alas alassiitstuote <10s 170 MW 15 €/ MW 1 MW
FCR-N Taajuusohjattu kiyttoreservi 3 min 121 MW 22 €/MW 0,1 MW

Automaattinen taajuuden
palautusreservi, ylossaatotuote

é aFRR ylos

*‘ﬂl Automaattinen taajuuden .

o aFRR alas 5 min 42 — 62 MW 169 €/ MW 1 MW
@

D

5 min 42 - 62 MW 136 €/ MW 1 MW

palautusreservi, alassaatotuote

Manuaalinen taajuuden

MFRR ylos palautusreservi, ylossaatotuote

15 min 0-300 MW Kap. 11 €/ MW 1 MW

mFRR alas Manuaalinen taajuuden

palautusreservi, alassaatotuote 15 min 150 (- 650) MW Kap. 20 €/MW* 1MW

* Volyymipainotettu keskihinta Suomesta hankitulle reserville
** Toteuma 11.1. -30.1.2023
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Yhteenveto

15

Joustokykyinen tuotanto ja kulutus pystyvat tuottamaan reserveja.
Tuuli- ja aurinkovoimaa seka kulutusta tarvitaan reservimarkkinoille

Joustokyvyn hyodyntaminen hillitsee kantaverkkomaksuja ja
tasekustannuksia seka lisaa ansaintamahdollisuuksia

Reservikyvykkyys kannattaa huomioida jo investointivaiheessa
1. Hyvat etaohjaustoiminnallisuudet
2. SCADA-yhteydet ja reaaliaikatiedonsiirto

3. Kaikkiin sopimuksiin reservikayttomahdollisuus
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Kiitos !

petri.parviainen(at)fingrid.fi

Fingrid Oyj

Lakkisepantie 21

00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki

Puh. 030 395 5000

Fax. 030 395 5196 FI NGRI D

www.fingrid.fi


http://www.fingrid.fi/
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