
Energiajärjestelmäoptimointi

Keravan Energia Oy

Jani Riuttaluoto



Energiaa kuin pienestä kylästä!



Energiaa kuin pienestä kylästä!

Liikevaihdon jakauma
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2021 2020

Liikevaihto, M€ 65,6 63,0

Investoinnit, M€ 11,6 14,4

Käyttökate, M€ 10,6 10,0

Sähkön myynti, GWh 431 495

Lämmön ja höyryn myynti, GWh 397 350

Maakaasun myynti, GWh 23 25

Sähkön siirron asiakkaita 37 548 36 893

Henkilöstön määrä 75 73

Avainlukuja
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Sähkön myynti

Sähkön siirto

Kaukolämpö

Höyry

Maakaasu

Päätuotteemme
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Ilmalämpö-
pumput

Muut tuotteet

Aurinkosähkö
Sähköauton 

lataus
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Osinkojen maksun sijaan edulliset 

sähkönsiirtohinnat

Tuemme paikallista 

hyvinvointia

Luovuimme kivihiilestä
vuonna 2001

Pääpolttoaineeksi uusiutuva 
puupolttoaine 2009

Luovuimme raskaasta 
polttoöljystä 2014

Paikallista
aurinkosähköä

2016

Tavoitteena täysin uusiutuva 

energiantuotanto viimeistään 

2030 mennessä

Vastuullinen energiayhtiö

Luovuimme turpeesta 2020
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90 %
tuottamastamme 

energiasta tehdään 
uusiutuvilla 

polttoaineilla

-88%
CO2-päästöjä vuoden 

2010 tasosta

0g CO2
viimeistään vuoteen 

2030 mennessä

Kohti hiilineutraalia energiantuotantoa
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Voimalaitokset

Aurinkovoimalaitokset

Lämpökeskukset

Höyrykeskukset

Siirrinasemat

Tuotantolaitokset
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Keravan biovoimalaitos

Kaupallinen 
käyttö alkoi 
30.11.2009

Korvaa 
fossiilisia 

tuontipoltto-
aineita

Biosähkön ja 
–lämmön 
tuotanto

puhtaasta 
puusta

Savukaasu-
lauhdutin 

2021

Metsänhoidon tähteet ja muu 
puujäte

Hukkalämmöstä talteen jopa 
15 megawattia

Puupoltto-
ainetta 

450 GWh/a

Täydellä teholla puupoltto-
ainetta kuluu noin yksi 

rekkalasti tunnissa

Puupolttoaineen kuljetus alle 
200 km alueelta



Energiaa kuin pienestä kylästä!

Savukaasulauhdutin

Voimalaitoksen 
huipputeho 

nousee 
n. +13 MW 
eli n. 20%

Pienentää 
vuosittaisia 

CO2-päästöjä 
noin 10 %

Säästää vettä 
noin 30 000 

kuutiota, eli 30 
milj. litraa 
vuodessa

Hukkalämmöstä 
talteen jopa 15 

megawattia
= 23 % 

biovoimalaitoksen 
huipputehosta
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Energiajärjestelmä-
optimointihanke

”Sähkösaalis” 
kasvaa

Jatkokehitys-
mahdollisuu-det

Energiatehokkuus 
paranee 

järjestelmässä 

Keskustelut hankkeen käynnistämisestä 
alkoivat keväällä 2020.

Hankkeessa tavoitellut 
hyödyt:

Polttoaine-
kustannussäästöt

Ennustettavuus 
parantuu

osaoptimointi 
vähentänee ja 

käyttötavat 
yhden-

mukaistuvat

Toiminnan 
läpinäkyvyyttä 

lisäävä raportointi

Lämmön-
toimitus-
varmuus 
paranee 
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Alkukartoitus Tekninen & 
mittausdata 

lämpö-
asiakkaista

Laadittiin alustava tuotannonsuunnittelu- ja 
optimointimalli

Koneoppimismalli koulutettiin vuoden 2019 
datalla

Tuloksena ennustemalli, kuinka vuoden 2019 
energiantuotanto olisi ollut optimaalista

Lämmön 
kulutus-
ennuste

Lämpö-verkon 
virtaus- ja 

lämpöhäviö-
ennuste

Sääennuste

Lämmön 
(ja sähkön) 
tuotanto-
ennuste

Säädata

Tekninen & 
tuotanto-data 

tuotanto-
laitoksista

KL-verkosto-
laskenta-malli

Säästö-
ennuste 

(MWh, €)

KL-verkosto-
laskenta-malli

Hinnat 
(lämpö, 

polttoaineet, 
sähkö)
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Esisuunnittelu & projekti

• Optimointimallin tarkennus
• IT- ja tietoturvaratkaisut
• Automaatio- ja logiikkaratkaisut ja 

-muutokset
• Tarkennettu säästöpotentiaali
• Raportointinäkymä (MS BI)
• Operaattorien koulutukset
• Business Finland -tukihakemus

Kauko-
lämpö-

ennusteet

CHP-
lämpö ja 

sähkö

Prosessi-
lämpö-

ennusteet

• Prosessilämpö-
asiakkaiden 
tuotantotiedot

• Sääennusteet
• Kalenteri 

(kulutus-
ajankohta)

• Kysyntäjousto

Energiantarve-
ennusteisiin 
vaikuttavat 
tekijät

En
n

u
stealgo

ritm
it

Paluulämpö-
tilaennuste, 
virtauksen 

viiveen 
laskenta

Lämmön 
kokonais-
tuotanto 
ml. apuj.

Pesurin 
tuotanto

Sähkön 
kulutus ja 

nettotuotanto

CHP kattila-
teho

HOB 
tuotanto

Red. 
lämpö

Lämpöenergian kysyntäennusteet Tuotannon suunnittelu- ja optimointimalli

VL 
energian-
tuotanto

Hintasignaalit ja muut ulkoiset optimointitekijät

Optimointitulokset 
tuotantolaitoksittain
- KL menolämpötilat
- KL- ja PL-virtaukset   

-> tehon jako
- Sähkön myynti

Lämpöhäviö-
laskenta

KL- ja PL-vir-
tauslaskenta

KL-meno LT 
laskenta

Optimointimallin 
tavoitteet
- Tarkat ennusteet
- Kokonaisuuden 

kannalta minimi 
tuotanto-
kustannukset 
jokaiselle tunnille 7 
vrk eteenpäin, ei 
osaoptimointia!



Energiaa kuin pienestä kylästä!

Ennusteet
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Raportointi
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Raportointi
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Kiitos mielenkiinnosta ja hyvää kesää!

Jani Riuttaluoto
jani.riuttaluoto@keoy.fi

040-5294348

mailto:jani.riuttaluoto@keoy.fi

