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1 Valaistuksen elinkaarikustannuslaskentatyokalun
tarkoitus

Laskentatyokalu on tarkoitettu elinkaarikustannusten vertailuun valaistushankinnan yhteydessa,
jolloin yleensa on kaytettavissa tarjouksia tietyn valaistavan kohteen valaistuksen toimittamisesta.
Laskentaa voi kayttaa soveltuvin osin myds suunnittelun apuna, mutta tyokalua ei ole tehty
suunnitteluvalineeksi.

Laskentatyokalun kayttotarkoitus

* valaistusolosuhteiden puolesta laadullisesti samanlaisten valaistusratkaisujen
elinkaarikustannusten vertailu.

* uusien valaistuksien hankinta ja olemassa olevien valaistuksien peruskorjausten vertailu joko
vhdessa tai erikseen

* valaistuksen tarjoajien tarjousten tai ratkaisuehdotusten elinkaarikustannusten vertailu.

Mihin laskentatyokalu ei sovellu

 laskentavaline ei ole suunnittelutyokalu, silla ei voi suunnitella

 laskentavaline ei ole minkaan tietyn suunnitteluohjeen mukaan rakennettu tydkalu, se laskee
yleisten kustannusjaottelujen mukaan elinkaarikustannuksia

 taysin erilaisia ja toisistaan laadullisesti poikkeavia valaistusratkaisuja ei kannata vertailla ilman
asiantuntevan valaistussuunnittelijan apua.
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2 Laskentaperiaate

Laskentatydkalu toimii seuraavilla periaatteilla

« Kayttaja syottaa laskenta-ajan eli valaistuksen kayttdian ja korkotekijoita lahtdtietoihin.

« Kayttdja antaa laskennan lahtotiedot enintaan neljalle valaistusratkaisulle, jotka sisaltavat
elinkaaren aikaiset kustannukset:
Investoinnin ja mahdollisen vanhan valaistuksen purkamisen
Energia- ja yllapitokustannukset.

* Elinkaarikustannukset lasketaan enintaan 100 vuoden ajalle nykyarvomenetelmaa kayttaen, tama
tarkoittaa etta laskennan lyhyin aika-askel on yksi vuosi ja talloin esimerkiksi valonlahteita
(lamppuja) voidaan vaihtaa lyhimmillaan kerran vuodessa.

Nykyarvomenetelmassa tulevaisuuden rahavirrat muutetaan nykyiseen rahan arvoon korkojen
kaanteislaskentakaavojen avulla, tasta seuraa etta tuloksina esitetyt kustannukset ja rahamaarat ovat
vertailukelpoisia eri vaihtoehtojen valilla, mutta esimerkiksi keskimaaraisia kayttokustannuksia ei voi laskea
ja budjetoida suoraan lopputuloksesta koko laskenta-ajalle.

* Laskennan lopputulos esitetaan numeroarvoina ja kuvaajina, joissa rahamaarat ovat
nykyarvomenetelmalla laskettuja.

* Valonlahteiden valovirran alenemista kayton aikana kasitellaan laskennassa standardin IEC 62717
periaatteilla. Standardin maarittelytavan johdosta kayttajalla on mahdollisuus antaa sallittu
valovirran alenema itse laskentaan.

VALAISTUS
Motiva _ TiETo .




3 Laskentatyodkalun eri toimintatilat

Perustiedot

Laskentatyokalu on Microsoftin Excel-ohjelmalla tehty laskentataulukko, jossa yhdistetaan ohjelman
tarjoamia ominaisuuksia ja ohjelmakoodia. Makro-ohjelmien kayton on oltava sallittua Excel-
ohjelmassa, jotta laskenta toimii.

Laskennan toimintatilat

Laskentatyokalun ylareunassa on nelja painiketta alla olevan kuvan esittamalla tavalla. Painikkeista
valitaan mita laskennan neljasta toimintatilasta halutaan kayttaa. Eri toimintatiloilla on hieman eri
nakoiset nayttotilat. Valaistuksen elinkaarikustannuslaskenta jakaantuu sisa- ja
ulkovalaistuslaskentaan ja edelleen laajaan ja yksinkertaiseen pikalaskentaan.

Pikalaskenta on tarkoitettu nopeisiin ja suuntaa-antaviin tarkasteluihin, jossa kustannustietoja on jo
saatu valmiina eri lahteista.

Sisavalaistuslaskenta | Ulkovalaistuslaskenta Pikalaskenta, sisavalaistus Pikalaskenta, ulkovalaistus
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4 Laskentatyokalun kayttaminen 1/4

Valitse taulukon yldareunan painikkeista sopiva laskentatyokalu (katso sivu 6).

2. Tayta tummavihreilla paksuilla kehyksilla taytettyjen alueiden tiedot. Sivulla 12 on esitelty aivan
valttamattomimmat tiedot jonkinlaista laskentatulosta varten, mutta minimitiedoilla ei viela
saada tavallisesti jarkevaa laskentatulosta. Kaikki kayttajan syotettavaksi tarkoitetut tietoalueet
on kehystetty paksuilla tummanvihreilla kehyksilla, valaistusratkaisujen nimet tuodaan kuitenkin
automaattisesti niiden syottokentasta muualle.

KAYTTOKUSTANNUSTEN LASKENNAN LAHTOTIEDOT 0 0 0 0
Leasing / ESCO -maksu - jos téma annetaan, muita kuluja i lasketa €/vuosi

Sahkoenergian hinta £/kWh

Tehomaksut sahkdn siirrossa £€/vuosi

Valonlihteiden vaihtokustannus massavaihdossa / kpl £

Valonlihteiden vaihtokustannus yksittdisvaihdossa / kpl €

Ennakoitu huoltokustannus valaisinta kohden huoltovélin lopussa €/kpl

Valaisimien ja kannattimien vuosihuoltokustannus €/kpl/vuosi

Ohjaus- ja kaapelointi: ennakoitu huoltokustannus huoltovilille €

Ohjaus- ja kaapelointi: Kayttdaika ennen huoltoa (huoltovili) vuosia

3. Kiinnitda huomiota tietojen syottokenttiin, joiden otsikkotiedossa on sana ”valikko”; naissa
kentissa voit kirjoittaa oman tiedon tai valita tiedon valikosta, joka tulee esille ko. kenttaa

napsauttamalla.

Kerroin C, osuus kuolleista valonlahteista kdyttdajan lopussa % | 2 |
Kayttdaika vuodessa tunteina valikosta tai itse annettuna h/vuosi Pientalo 876 h
Kayttotarkoitusluokkavalikko valaistuksen ohjausta varten - Pientalo 876 h N
- - — — - - Kerrostalo 876 h
Valaistuksen ohjaustavasta riippuva kdyttbaikakerroin (luku/valikko) |- Toimistorakennus 2686 h
Valaisimien huoltovili (esim. puhdistus) vuosia Likerakennus 4067 h
Majoitusrakennus 8760 h
Opetus ja paivakoti 2086 h
Liikuntahalli 5110 h
|INVESTOINTII(USTANNUSTEN LASKENNAN LAHTOTIEDOT | Sairaala 8760 h
|I nnnnnnnnnnnnnn lainimtnm balbamalaliicntmmmann |£‘
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4 Laskentatyokalun kayttaminen 4/4

6. Valaistuksen vuosittaisen kayttdajan (C) voi valita joko valikosta tai kirjoittaa suoraan oikeaan
kenttaan. Valikossa on esitetty vuosittaisia kayttdaikoja Rakentamismaarayksen D3

kayttoaikojen mukaisesti. D3 kayttoaikoja tulisi kayttaa vain jos arviota todellisesta kayttoajasta
ei ole saatavilla.

7. Valaistuksen ohjaustavasta riippuva kdyttoaikakerroin voidaan antaa joko kahden valikon (E ja D)
avulla tai itse syotettyna lukuna (D). Valikoista valitaan ensin rakennuksen ja huoneen
kayttotarkoitus (E) ja sitten valaistuksen ohjaustapa, joka johtaa valaistuksen tiettyyn
kayttoaikakertoimeen. Kayttoaikakertoimet perustuvat suoraan Ymparistoministerion
valaistuslaskentaoppaan taulukkoon kayttoaikakertoimista, joka on esitetty seuraavalla sivulla.

Valaistuksen kayttoaikakerroin on luku valilla 0...1, jolla kerrotaan valaistuksen paivittainen

kayttoaika esim. 10 h ja huomioidaan nain esimerkiksi liiketunnistimen sammuttama valaistus
silloin kun tarkasteltavassa huoneessa ei ole ketaan.

C

Kayttdaika vuodessa tunteina valikosta tai itse annettuna h/vuosi Pientalo 876 h
Kayttotarkoitusluokkavalikko valaistuksen ohjausta varten - SUINTALO / porraskaytay\O<— E
Valaistuksen ohjaustavasta riippuva kayttoaikakerroin (luku/valikko) |- 1,00

D
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4 Laskentatyokalun kayttaminen 2/4

4. Valaistuslaskennan laajemmassa versiossa tayta tilanteen mukaan joko kokonaiskustannuksia
esimerkiksi investoinnin eri osa-alueista (A) tai yksityiskohtaisemmat tiedot (B).
Kayttokustannuksille yksinkertainen tietojen syottomalli on kaytettavissa vain yksinkertaisessa
laskentatydkalun versiossa.

*  Huomaa ettd kokonaiskustannuksien sydttd osittainkin korvaa yksityiskohtaiset tiedot laskennassa.

Tayta joko 3 ensimmdists rivid 55-57 TAI rivit 59-68. los syfitét tietoa kaikille riveille 55-68, niin vain 3 ylimman rivin 55-57 sisélttd kiytetddn laskennassa.

INVESTOINTIKUSTANNUSTEN LASKENNAN LAHTOTIEDOT Nykyinen valaistus Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 3
alaistuksen kokonaiskustannus

IVannI'Eihteiden (lamppujen) kokonaiskustannus £ I N
IAsennuksen jamuun tekniikan kokonaiskustannus £ | \

Valaisimen yksikkthinta £/kpl
IMuut kustannukset valaisimista € -— A1
IVannI'ﬁihteiden (lamppujen, LED-modulien) yksikkshinta €/kpl I I
IMateriaaIifia tytikustannukset/valaisin €/valaisin

IVaIaistuksen ohjausjérjestelmai ja kaapelointi
II(éyttﬁﬁnottokustannukset

IMuut kustannukset investointiin liittyen
IS'ahkt':keskukset

ITehomaksut sahkoliittymassa

IOIemassa olevan jérjestelman purkukustannukset

fh | oh | dh | dh | (o

Tietojen sydttovaihtoehdon A otsikkotiedot on tarkoitettu viitteellisesti koostamaan yhteen
valaistuksen hankinnan eri kustannuslajeja. Itse investointikustannuksen voi kuitenkin syottaa
mihin tahansa vaihtoehdon A kolmesta otsikkotasosta miten tahansa jaoteltuna, koska kaikki
kustannukset summataan yhteen ja samaan kokonaisinvestointikustannukseen.
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4 Laskentatyokalun kayttaminen 3/4

5. Valaistuslaskennan laajemmassa versiossa voit antaa kayttokustannuksiin leasing- tai ESCO-
maksun, joka korvaa kaikki muut kayttokustannukset. Leasing- tai ESCO-periaatteilla hankitussa
valaistuksessa voi olla tai voi olla olematta investointikustannus, joka voi olla myds nimetty
muulla nimella kuten sopimusmaksu tai liittymismaksu. Syéta maksu yo. Vaihtoehtoa A
kayttaen.

Leasing/ESCO —maksussa ei ole mahdollista syottda vuosittaista hinnan kohoamista.

Ulkovalaistuksen laskennassa maksu tulee itse jakaa tiemetreille tai pylvasvalille, jos laskentaa tehdaan
tievalaistukselle kustannusyksikoissa €/m.

6. Ulkovalaistuksen laskennassa on huomioitava onko kyseessa aluevalaistuksen vai tievalaistuksen
laskenta ja tilanteesta riippuen on lahtotiedot syotettava oikeassa muodossa.

Tievalaistuksessa kaytetaan lahtotietojen yksikkona valaisimia ja laitteita kappalemaarinad/tiemetri ja
kustannusta € / tiemetri (laskennassa €/m).

Aluevalaistuksessa kaytetaan lahtotietoina kappalemaaria ja kustannusta € kokonaiselle
valaistusratkaisulle.
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4.1 Laskennan vahimmaislahtotiedot sisavalaistuksen laskennassa

Elinkaarikustannuslaskenta vaatii kohtalaisen paljon tietoja, jotta laskenta saadaan tehtya. Osa tiedoista on

tallennettu oletusarvoina laskentataulukkoon Motivan jakelemassa laskentaversiossa, joten kayttajan ei tarvitse

valttamatta tayttaa tietoja itse, mutta tiedot eivat valttamatta sovellu juuri kyseessa olevaan laskentaan.

On voimakkaasti suositeltavaa tarkastaa kaikki tiedot aina laskentaa tehtdessd!

Tassa esitetdaan luettelona tiedot, jotkakayttajan on vahintdaan syotettava jonkinlaisen laskentatuloksen saamista
varten. Laskentatulos ei ole valttamatta jarkeva viela minimitiedoilla. Laskentaa varten vahimmaisvaatimuksena

on yhden laskentatapauksen tietojen syotto.

Laskentaan tarvitaan vahintaan seuraavien
otsikkotasojen tiedot laskennan syottotiedoissa jo
valmiiksi olevien oletusarvojen lisaksi:

Seuraavilla tiedoilla on jokin oletusarvo:

Valaisinmaara

Valonladhteiden lukumaara/valaisin

Teho/valonldhde mukaan lukien liitdntalaitteen havidoteho

Laskenta-aika

laskentakorko (tuottovaatimus, lainakorko)
Vuotuinen energian hinnannousu

Vuotuinen valonldhteiden hinnannousu
Vuotuinen huoltokustannusten hinnannousu

Valonldhteen (lampun) elinika

|Va|aistuksen kokonaiskustannus

Hyvaksyttava valovirran alenema elinkaaren lopussa

TAI

Kerroin L, osuus alkuperaisesta valovirrasta kayttoajan lopussa

|Valaisimen yksikkéhinta

Kerroin C, osuus kuolleista valonldhteista kdyttoajan lopussa

Kayttoaika vuodessa tunteina valikosta tai itse annettuna

|Leasing/ ESCO -maksu - jos tdma annetaan, muita kuluja ei lasketa

Valaistuksen ohjaustavasta riippuva kayttoaikakerroinluku

TAI

Valaisimien huoltovili (esim. puhdistus)

|Séhk6energian hinta

Valaistuksen himmennetty aika valikosta tai itse annettuna

Himmenetyn valaistuksen sdahkotehon osuus tdydesta tehosta

Motiva _
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4.1 Laskennan vahimmaislahtotiedot ulkovalaistuksen laskennassa

Elinkaarikustannuslaskenta vaatii kohtalaisen paljon tietoja, jotta laskenta saadaan tehtya. Osa tiedoista on

tallennettu oletusarvoina laskentataulukkoon Motivan jakelemassa laskentaversiossa, joten kayttajan ei tarvitse

valttamatta tayttaa tietoja itse, mutta tiedot eivat valttamatta sovellu juuri kyseessa olevaan laskentaan.

On voimakkaasti suositeltavaa tarkastaa kaikki tiedot aina laskentaa tehtdessd!

Tassa esitetdaan luettelona tiedot, jotkakayttajan on vahintdaan syotettava jonkinlaisen laskentatuloksen saamista
varten. Laskentatulos ei ole valttamatta jarkeva viela minimitiedoilla. Laskentaa varten vahimmaisvaatimuksena

on yhden laskentatapauksen tietojen syotto.

Laskentaan tarvitaan vahintaan seuraavien
otsikkotasojen tiedot laskennan syottotiedoissa jo
valmiiksi olevien oletusarvojen lisaksi:

Seuraavilla tiedoilla on jokin oletusarvo:

Valaisinmaira poikkileikkauksessa / alueella

Valonldhteiden lukumé&ara/valaisin

Teho/valonldhde mukaan lukien liitantalaitteen haviéteho

Laskenta-aika

laskentakorko (tuottovaatimus, lainakorko)
Vuotuinen energian hinnannousu

Vuotuinen valonldhteiden hinnannousu
Vuotuinen huoltokustannusten hinnannousu

Valonldhteen (lampun) elinika

|Va|aistuksen kokonaiskustannus

Hyvaksyttava valovirran alenema elinkaaren lopussa

TAI

Kerroin L, osuus alkuperaisesta valovirrasta kayttoajan lopussa

|Valaisimen yksikkéhinta

Kerroin C, osuus kuolleista valonldhteista kdyttoajan lopussa

Kayttoaika vuodessa tunteina valikosta tai itse annettuna

|Leasing/ ESCO -maksu - jos tdma annetaan, muita kuluja ei lasketa

Valaistuksen ohjaustavasta riippuva kayttoaikakerroinluku

TAI

Valaisimien huoltovili (esim. puhdistus)

|Séhk6energian hinta

Valaistuksen himmennetty aika valikosta tai itse annettuna

Himmenetyn valaistuksen sdahkotehon osuus tdydesta tehosta

Motiva _
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4.2 valaistuslaskennan kasitteiden selostuksia

Sisaisen korkokannan laskenta

Elinkaarikustannuslaskennan lisaksi investointivertailussa voidaan laskea investoinnin sisainen korko. Sisdainen
korko ei ole laheskaan aina valaistusvertailuissa laskettavissa sen sen matemaattisen maarittelyn johdosta ja
laskenta ilmoittaa tarvittaessa laskentamahdollisuuden puuttumisesta. Sisaisen korkokannan laskenta voi olla
kiinnostava esimerkiksi valaistuksen peruskorjausten ja uusintainvestointien valisessa vertailussa.

Peruskorjattavan valaistuksen tulee olla laskennan vasemmanpuolimmaisessa sarakkeessa sisdisen koron laskennan
onnistumista varten. Sisdista korkokantaa tulisi kdyttaa vain kun kayttdjalla on hyvd ymmarrys sen rajoitteista.

Elinkaarikustannusten laskenta nykyarvomenetelmalla

Elinkaarikustannusvertailussa on periaatteena, etta halvin vaihtoehto on taloudellisesti kannattavin. Ehtona on
etta valaistuksen laatu on sama kaikissa vertailuvaihtoehdoissa.

Nykyarvomenetelma on talousmatematiikan vertailumetelma, joka tarkoittaa sita etta se soveltuu vain erilaisten
vaihtoehtojen valiseen vertailuun. Laskentamenetelmasta johtuen laskennan lopputuloksena saatava euromaara ei
ole todellinen eri vuosina kuiteista yhteen laskettu rahamaara. Nykyarvomenetelmassa laskentaan vaikuttaa rahan
arvon muutos eli se etta eri vuosina samalla euromaaralla saa eri maaran valaisimia, valonlahteita tai muita
tavaroita seka sahkdenergiaa. Nykyarvomenetelman vahvuus on etta silla voidaan huomioida hintojen muutokset
tulevaisuudessa ja voidaan asettaa valaistukseen sijoitetulle rahalle tuottovaatimus.

VALAISTUS
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4.3 valonlahteen vaihtamiseen liittyva laskenta

Lampunvaihto — valonlahteen vaihto

Valonlahteiden (lamppujen) vaihtamiseen liittyy kaksi erilaista laskentatapaa:
- Valonlahteiden vaihto “massavaihdossa” — vaihdetaan kaikki valonlahteet yhdella kertaa
- Valonlahteiden vaihto "yksittaisvaihdossa” — vaihdetaan yksittaisia valonlahteita yhdella kertaa.

Massavaihdossa vaihtotyo on edullisempaa kuin yksittaisessa vaihdossa ja siksi kummallekin
tyotavalla on laskennassa erillinen hinta. Laskennan perusoletuksiin kuuluu:
valonlahteita vaihdetaan aina kun niita hajoaa eli valaistus pidetdaan kokonaisuudessaan
toimintakuntoisena

tietyn kayttoian jalkeen kaikki valonlahteet vaihdetaan kerralla eika joskus hajonneita ja yksittain uusittuja
valonlahteita jateta vaihtamatta uusiin.

Valonlahteiden kayttoika massavaihdon aikavaleja varten maaraytyy valonlahdevalmistajan
standardimuotoisen kestoikatiedon mukaan perustuen osittain laskennan kayttajan valintoihin.
Yksittaisten valonlahteiden satunnaisen vaihtamisen maarien laskenta perustuu
valonlahdevalmistajan standardimuotoiseen tilastollisen hajoamisen tietoon. Seuraavalla sivulla on
esitetty tarkemmin valonldahteiden kestoidn/vaihtovalin maarittely.

VALAISTUS
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4.3 valonlahteen vaihtamiseen liittyva laskenta

Valonlahteen elinika

IEC 62717 —standardissa madritelldan erilaisten kertoimien avulla valonlahteen
valovirran vaheneminen kayttdidn mukaan sekd satunnainen valonlahteiden
lopullinen ja ennen aikainen sammuminen. Kertoimet ja niiden merkitys ovat:

L — osuus valovirrasta (%) ilmoitetun kayttoian lopussa

B — kayttdian lopussa osuus yha palavista valonlahteista, joiden valovirta on
kuitenkin alle kertoimen L ilmoittaman %-maaran

C — Kokonaan sammuneiden valonlahteiden osuus kaikista valonlahteista tietylla
ajalla, yleensa kayttoian aikan

F — Yhdistetty osuus sammuneista (C) ja valovirran L alittaneista valonlahteista
(B), mutta syyta valovirran L alittamiseen ei ole maaritelty, yleensa aikana
valonlahteen kayttoika.

Valaistuksen elinkaarilaskennassa kuten missa tahansa muussakin laskennassa
pystytaan kayttamaan vain kertoimia L ja C. Muut kertoimet yhdistavat valovirran
vahenemisen ja tuntemattoman valonlahdemaaran ennenaikaisen sammumisen,
josta ei voida mitenkdan erottaa valon lopullista sammumista valomaaran
hitaasta vahenemisesta.

Edellisen standardimadrittelyihin liittyvan maarittelyvapauden vuoksi kayttaja voi
antaa sallitun valovirran aleneman valaistukselle, jolloin voidaan kayttaa
valaistussuunnittelussa sallittua valovirran alenemaa elinkaarivertailussa. Taman
perusteella lasketaan valonlahteiden todelliset kayttoiat juuri vertailtavassa
kayttokohteessa. Vieressd on havainnollistettu valonlahteen elinian suhdetta
sallittuun valovirran alenemaan ja sitd kautta todelliseen kayttoikaan ennen
vaihtoa uuteen.

Valovirran alenema
100 -

Valovirta %

O T T
0 20000 40000
Kayttbaika tuntia

Valonldhteen elinika voidaan maaritella IEC-
standardin mukaan monella eri tavalla, kuten: 50
% valonlahteista tayttaa valovirran
alenemavaatimuksen 50 % 50 000 tunnin kayton
jalkeen. Edellinen tilanne on kuvattu ylla olevassa
kuvaajassa.

Valaistuslaskennassa kayttdja voi valita
hyvaksyttavan valovirran aleneman (kuvassa
punainen pystyviiva), jolloin valonldahteen
todellinen kayttoika lasketaan hyvaksyttavan
valovirran aleneman mukaan. Esimerkkikuvassa
ylla valonlahteen kayttoika onkin vain 20 000
tuntia 20 % valovirran alenemalla.
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5 Lahtoétiedot yksinkertaisissa laskennoissa

Yksinkertaisissa valaistuslaskennoissa on tehty joitakin esitaytettyja
|lahtotietovalintoja, joita laskennan kayttaja ei paase muuttamaan.

Yksinkertaisten laskentojen lahtotieto-oletukset ovat:

* valonlahteiden polttoika on 50 000 tuntia
* valovirran alenema polttoian aikana on 20 %
* valonlahteista on kuollut kdyttdian (polttoian) lopussa 2 %

* valonlahteiden vaihtoa ei lasketa polttoian mukaan, vaan kayttdja antaa vuosittaiset huolto- ja
yllapitokustannukset valonlahteille ja valaisimille itse. Valonlahteiden vuosittainen kayttoaika
vaikuttaa vain energiakustannuksiin.

Yksinkertaisen laskennan teknisista rajoitteista johtuen kaikki yllapitokustannukset ohjautuvat
kuvaajissa valonlahteisiin.

Lahtotietovalinnat on tehty, jotta laskenta pysyisi yksinkertaisena. Tavalliset laajat laskennat on
tarkoitettu niihin tilanteisiin, kun halutaan vaikuttaa kaikkiin tai osaan laskennan ldhtotiedoista.
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VALAISINTIEDOT - tayta ndma tiedot

Vaihtoehdon nimi

Kirjoita lyhyt valaisintyypin kuvaus tahan.

Valmistaja ei vaikuta laskentaan.

Valaisinmaara kpl
Valonlzhteiden lukumaara/valaisin kpl
Teho/valonldhde mukaan lukien liitdntélaitteen haviéteho w
Valmistaja (ei vaikuta laskentaan) -
Takuuaika (ei vaikuta laskentaan) Vuosia

Takuuaika ei vaikuta laskentaan.

VALAISTUSTEKNISET TIEDOT (ei vaikuta laskentaan)

Valaistusvoimakkuus tydskentelyalueella, E,,, / pintaluminanssi, L

Valaistuslaskennassa kaytetty huoltokerroin / alenemakerroin, MF

Jos alenemakertoimet ovat hyvin erilaisia, muokkaa sahkotehoa.

Valonldhteen valovirran pysyvyyskerroin, LLMF

Laskentakaava alenemakertoimelle on MF=LLMF x LSF x LMF x RSMF.

VALAISIMIEN KAYTTOIKA JA VALAISTUKSEN OHJAUS - taytd nimai tiedot

Valonlahteen (lampun) elinika h
Hyvaksyttava valovirran alenema elinkaaren lopussa %
Kerroin L, osuus alkuperaisesta valovirrasta kdyttéajan lopussa %
Kerroin C, osuus kuolleista valonlahteistd kayttdajan lopussa %
Kayttdaika vuodessa tunteina valikosta tai itse annettuna h/vuosi
Kayttotarkoitusluokkavalikko valaistuksen ohjausta varten -

Valaistuksen ohjaustavasta riippuva kayttéaikakerroin (luku/valikko)

Valaisimien huoltovéli (esim. puhdistus) vuosia

Syo6ta valmistajan ilmoittama polttoika tai kdyttdaika.
Valonlghteen vaihtovali lasketaan tdman avulla.

Vuosittainen satunnainen valonldhteen vaihto lasketaan tasta.
Napsauttamalla solua avautuu sivuun valikon kayttépainike.
Tasta valitaan huonetyyppi ja alta ohjaustapa tai oma kayttékerroin.

Syota joko oma kayttdaikakerroin tai valitse valikosta.

Tayta joko 3 ensimmaista rivid 55-57 TAI rivit 59-68. Jos syotat tietoa kaikille riveille 55-68, niin vain 3 ylimman rivin 55-57 sisaltoa kdytetdan laskennassa.

INVESTOINTIKUSTANNUSTEN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Valaistuksen kokonaiskustannus £3

th

Valonlahteiden (lamppujen) kokonaiskustannus

Asennuksen ja muun tekniikan kokonaiskustannus €

Motiva _

Taman rivin luku korvaa muut valaisimien investointikustannukset.
T&man rivin luku korvaa kaikki muut valonldhteiden hankintakustannukset.
Taman rivin kustannus sisdltd3 vastaavat tiedot kuin rivit 59...67 ja korvaa ne.
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6 Laskentataulukon rivien ohjeet - sisavalaistus

Taman rivin kustannus sisdltda rivien 66 ja 67 kustannukset.

Sahkokeskukset €
Tehomaksut sahkoliittymassa €
Olemassa olevan jarjestelman purkukustannukset €
INVESTOINTIKUSTANNUSTEN YHTEENVETO

Valaisimet ja niiden kannattimet (kiskot, pylvaat jne.) €
Valonldhteet (lamput) €
Asennus £
Sidhkojarjestelma €
KAYTTOKUSTANNUSTEN LASKENNAN LAHTOTIEDOT - téytd nimi tiedot

Leasing / ESCO -maksu - jos tdma annetaan, muita kuluja ei lasketa €/vuosi
Sihkéenergian hinta €£/kWh
Tehomaksut sdhkon siirrossa €/vuosi
Valonldhteet: vaihtokustannus massavaihdossa / kpl €
Valonldhteet: vaihtokustannus yksittdisvaihdossa / kpl €
Valaisimet: ennakoitu huoltokustannus huoltovélin lopussa €/kpl
Valaisimet ja kannattimet: vuosihuoltokustannus €/kpl/vuosi
Ohjaus- ja kaapelointi: ennakoitu huoltokustannus huoltovilille €

Ohjaus- ja kaapelointi: kdyttdaika ennen huoltoa (huoltovili) vuosia
Valaistuksen peruskorjaus, uusintainvestointi tms.: kustannus €
Valaistuksen peruskorjaus: kiyttdaika ennen investointia vuosia

Motiva _

Tama3 korvaa kaikki muut kayttdkustannukset, hinnan kohoamista ei lasketa.

Tarkasta minkéalaisella sopimuksella sdhkd3 hankitaan ja tdytd kohta tarvittaessa.
Massavaihdossa kaikki tai suurin osa valonldhteistd vaihdetaan kerralla.
Yksittdisvaihto on satunnaista valonldhteiden vaihtoa.

Huoltovili on tdssd aiemmin annettu vuosimaira huoltojen valilla.

Sy6ta kustannus, jos valaistus uusitaan tai peruskorjataan laskenta-ajalla.
Tahédn sybtetddn kayttdaika ennen valaistuksen uusintaa tai peruskorjausta.
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VALAISINTIEDOT - tdyts ndm4 tiedot

Vaihtoehdon nimi

Valaisinmaara poikkileikkauksessa / alueella kpl
Valonldhteiden lukuma&ari/valaisin kpl
Teho/valonldhde mukaan lukien liitdntilaitteen havitteho W
Valmistaja (ei vaikuta laskentaan) -

Pylvasmaara tien poikkileikkauksessa (pylvasvililld) / alueella kpl

VALAISTUSTEKNISET TIEDOT (ei vaikuta laskentaan)

Valaistusvoimakkuus tydskentelyalueella, E,, / pintaluminanssi, L

Valaistuslaskennassa kaytetty huoltokerroin / alenemakerroin, MF

Valonldhteen valovirran pysyvyyskerroin, LLMF

Kirjoita lyhyt valaisintyypin kuvaus tdhan.

Valmistaja el vaikuta laskentaan.

SyGta valaisinpylvaiden maara pylvasvililla / alueella.

Jos alenemakertoimet ovat hyvin erilaisia, muokkaa sahkotehoa.
Laskentakaava alenemakertoimelle on MF=LLMF x LSF x LMF.

VALAISIMIEN KAYTTOIKA JA VALAISTUKSEN OHJAUS - taytd ndm4 tiedot

Syotd valmistajan ilmoittama polttoika tai kdyttoaika.

Valonldhteen vaihtovili lasketaan tdmaéan avulla.

Vuosittainen satunnainen valonldhteen vaihto lasketaan tasta.

Napsauttamalla solua avautuu sivuun valikon kdyttopainike.

Valonldhteen (lampun) elinika h
Hyviksyttdva valovirran alenema elinkaaren lopussa %
Kerroin L, osuus alkuperdisestd valovirrasta kdyttdajan lopussa %
Kerroin C, osuus kuolleista valonlahteista kdyttdajan lopussa %
Kayttdaika vuodessa tunteina valikosta tai itse annettuna h/vuosi
Valaistuksen ohjaustavasta riippuva kayttéaikakerroinluku 0-1 -

Syotd oma kdyttoaikakerroin lukuna 0...1.
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Taman rivin luku korvaa muut valaisimien investointikustannukset.

Taman rivin luku korvaa kaikki muut valonldhteiden hankintakustannukset.

Taman rivin kustannus sisdltaa vastaavat tiedot kuin rivit 59...67 ja korvaa ne.

Jos tdméd annetaan, lasketaan katuvalaistus, muuten aluevalaistus.

INVESTOINTIKUSTANNUSTEN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Valaistuksen kokonaiskustannus €
Valonladhteiden (lamppujen) kokonaiskustannus €
Asennuksen ja muun tekniikan kokonaiskustannus €
Valaisimen yksikk&hinta £€/kpl
Pylv&an ja jalustan hinta varusteineen £€/kpl
Valonlahteiden (lamppujen, LED-modulien) yksikk&hinta £/kpl
Materiaali- ja tydkustannukset/valaisin £/valaisin
Siéhkéverkon hinta £/m
Kiinted kustannus pylvasta kohti £/pylvis
Muut kustannukset investointiin liittyen £
Pylvisvali katuvalaistuksessa m
Leasing / ESCO -maksu - jos tdméa annetaan, muita kuluja ei lasketa |€fvuosi
Séhkdenergian hinta £/kwh
Pylvdan kiintedt kustannukset/kappale £/vuosi
Valonldhteet: vaihtokustannus massavaihdossa / kpl £
Valonladhteet: vaihtokustannus yksittdisvaihdossa / kpl £
Valaisimet: ennakoitu huoltokustannus huoltovilin lopussa £/kpl
Valaisimet ja kannattimet: vuosihuoltokustannus £/kpl/vuosi
Ohjaus- ja kaapelointi: ennakoitu huoltokustannus huoltovilille £

Ohjaus- ja kaapelointi: kdyttoaika ennen huoltoa (huoltovali) vuosia
Asennettu teho mukaan lukien liitdntalaitehaviot W
Valonldhteiden (lamppujen) ja valaisimien huoltokustannus £/vuosi

Tama korvaa kaikki muut kdyttGkustannukset, hinnan kohoamista ei lasketa.
Anna maksu oikeassa yksikdssa laskentatavan mukaan joko € tai €/m.

Massavaihdossa kaikki tai suurin osa valonldhteista vaihdetaan kerralla.
Yksittdisvaihto on satunnaista valonldhteiden vaihtoa.

Huoltovili on tissd aiemmin annettu vuosimaara huoltojen valilla.

Huoltovili on tdsséd aiemmin annettu vuosimaara huoltojen valilla.

Tahan voi syottda suoraan valaistuksen sdhkGtehon, joka korvaa lasketun tehon.

Tahan voi sy6ttdd huoltokustannuksen suoraan vuosisummana.
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Valaistuksen ohjaustavan mukaiset kertoimet kdyttoaikoihin, laskentataulukon kohdasta: “Kayttotarkoitusluokkavalikko valaistuksen ohjausta
varten ” ja ”Valaistuksen ohjaustavasta riippuva kayttoaikakerroin (luku/valikko)”. Kayttokerroin muodostuu kahden valikon valinnoista.

Taulukko 2 Tarpeenmukaisen valaistuksen ohjauskertoimet. M = Manuaalinen kytkin, P = Péivinvalo-ohjaus, V = Vakiovalo-ohjaus, L = Lisnédolo-ohjaus.
Ohjausjarjestelma
Kayttotarkoitusluokka | Tilatyyppi

M M+P M+V M+P+V L L+P L+V L+P+V
Asuinkerrostalo, Porraskaytava 0,50 0,50 0,45 0,45 0,40 0,40 0,36 0,36
erillinen pientalo Varastotilat 0,30 0,30 0,27 0,27 0,20 0,20 0,18 0,18
seka rivi- ja ketjutalo | pesutupa 0,06 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04
Olohuone 0,90 0,90 0,81 0,81 0,80 0,80 0,72 0,72
Makuuhuone 0,80 0,80 0,72 0,72 0,70 0,70 0,63 0,63
Ruokailutila, kaytava 0,50 0,50 0,45 0,45 0,40 0,40 0,36 0,36
Keittio 0,60 0,60 0,54 0,54 0,50 0,50 0,45 0,45
Kylpyhuone, eteinen 0,40 0,40 0,36 0,36 0,30 0,30 0,27 0,27
wcC 0,30 0,30 0,27 0,27 0,20 0,20 0,18 0,18
Toimisto Yhden hengen toimistohuone 0,80 0,72 0,72 0,65 0,70 0,63 0,63 0,57
2-6 hengen toimistohuone 0,90 0,81 0,81 0,73 0,80 0,72 0,72 0,65
Yli kuuden hengen avotoimisto, liiketunnistus/ 10m’ 1,00 0,90 0,90 0,81 0,90 0,81 0,81 0,73
Aula, yli kuuden hengen avotoimisto, 1,00 0,90 0,90 0,81 1,00 0,90 0,90 0,81
liiketunnistus/ yli 30m
WC/ sosiaalitila 0,70 0,63 0,63 0,57 0,60 0,54 0,54 0,49
Varasto 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03
Neuvotteluhuone 0,70 0,63 0,63 0,57 0,60 0,54 0,54 0,49
Opetustilat Luokkahuone 0,95 0,76 0,86 0,68 0,85 0,68 0,77 0,61
Luentosali 0,80 0,64 0,72 0,58 0,70 0,56 0,63 0,50
Opettajahuone 0,80 0,64 0,72 0,58 0,70 0,56 0,63 0,50
Ruokala 1,00 0,80 0,90 0,72 0,90 0,72 0,81 0,65
Kirjasto 0,80 0,64 0,72 0,58 0,70 0,56 0,63 0,50
Sairaala Toipumishuone, leikkaussali, kaytava, odotustila, aula 1,00 0,90 0,90 0,81 1,00 0,90 0,90 0,81
Tutkimus-/toimenpidehuone 0,80 0,72 0,72 0,65 0,70 0,63 0,63 0,56
Laboratorio, pdivihuone 1,00 0,90 0,90 0,81 0,90 0,81 0,81 0,73
Liikerakennus Liiketila 1,00 1,00 0,90 0,90 1,00 1,00 0,90 0,90
Varasto 1,00 1,00 0,90 0,90 0,90 0,90 0,81 0,81
Kylmavarasto 0,60 0,60 0,54 0,54 0,50 0,50 0,45 0,45
Majoitusliike- Aula, ravintolasali, kahvila, keittio 1,00 1,00 0,90 0,90 1,00 1,00 0,90 0,90
rakennus Hotellihuone 0,60 0,60 0,54 0,54 0,50 0,50 0,45 0,45
Keittictilat, varastot 1,00 1,00 0,90 0,90 1,00 1,00 0,90 0,80
Liikuntahalli Liikuntatila 0,90 0,83 0,81 0,75 0,80 0,74 0,72 0,66

Lahde: D3 laskentaopas, Valaistuksen tehontiheyden ja tarpeenmukaisuuden VALAISTUS
m erillistarkastelut E-luvun laskennassa, Ymparistoministerid 7.10.2015 TIETO 20
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