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Sisalto

* Jaahdytykset jakojarjestelmat
» Jaahdytyspalkit
* Konvektorit
e Tuloilma

e Jaahdytyksen tuotantomenetelmat
* Vedenjaahdytyskone
* Maalampo
* Energiankierratys
* Kaukokylma
* |Ima-vesilampopumppu
* llmalampépumppu

» Jaahdytysjarjestelmien energiatehokkuuden parantaminen
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Jaahdytyksen jakojarjestelmat

» Jaahdytyspalkit .
 Aktiiviset palkit *‘
* Keskitetyssa ilmanvaihdossa paikallisen jadahdytyksen

~

tuottamiseen

* Passiiviset palkit

* Paikallisen jaahdytyksen tuottamiseen

 Liian voimakas jaahdytys aiheuttaa kosteuden
kondensoitumisen palkkiin.
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Jaahdytyksen jakojarjestelmat

e Konvektorit
* Seina-, katto- ja lattia-asenteisia

* Mahdollistaa isot ilmamaarat ja sita
kautta ison jaahdytystehon

* Yksikossa oma puhallin ja saatoventtiili

e Edellyttaa kondenssiveden viemarointia
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Jaahdytyksen jakojarjestelmat

* Tuloilma

» Keskitetty IV-kone
 Huoneistokohtainen IV-kone

* Edellyttaa tuloilmakanavien
kondenssioeristyksen
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Jaahdytyksen tuotantomenetelmat

* VRF jarjestelma

* Vedenjaahdytyskone

* Maalampd

* Energiankierratys

e Kaukokylma

* llma-vesilampdpumppu

* lImalampopumppu



Jaahdytyksen tuotantomenetelmat
* VRF (Variable Refrigerant Flow)
JarJeSteIma i —  High pressure liquid
W Low pressure gas
N i == High pressure gas
e Voi kayttaa myos T
lammitysjarjestelmana Compressor
Outdoor unit
> B
< < — <
s
RB unit
Heat
exchanger
X X X Indoor unit
L T e T EEV
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Jaahdytyksen tuotantomenetelmat

* Vedenjaahdytyskone / kylméavesiasema
* Keskitetty jarjestelma

* Jakojarjestelmana
* Palkit
* Konvektorit

e Laude ajetaan ulkoilmaan
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Jaahdytyksen tuotantomenetelmat

* Maalampd
e Passiivinen jaahdytys

* Kaivoissa kiertavaa etanolia kierratetaan palkeissa, konvektoreissa tai
IV-koneen jaahdytyspatterissa MAALAMPO-
PUMPPU

1

* Aktiivinen jaahdytys

* Lampopumpun hoyrystimella jaahdytetdaan etanoli-vesiseosta ja
syntynyt lampdenergia lauhdutetaan lammitysverkostoihin tai
maalampdkaivoihin

Motiva - Energiatoditusten laatijoiden ajankohtaispaiva
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Jaahdytyksen tuotantomenetelmat

* Energiankierratys

e Jaahdytyksen jakojarjestelmana
* Palkit, Konvektorit, IV-koneet

* Jaahdytys tuotetaan lampopumpulla, joka lauhduttaa lampdenergian lammitysjarjestelmaan tai

kaukolampdon
@ @ — ve| Energiankierratysjdrjestelma
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L—> Jadhdytyksesta syntyvé lampd 3_9 PUMPPU Kayttoveden lammitys e
l——> Poistoilman lamméntalteenotto
Energiakaivot (maalampo) @
Energiaa kaivoista T l Energiaa kaivoihin
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Jaahdytyksen tuotantomenetelmat

e Kaukokylma

e Jaahdytyksen jakojarjestelmana
* Palkit, Konvektorit, IV-koneet

* Energialaitosten tuottamaa

Motiva - Energiatoditusten laatijoiden ajankohtaispaiva
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Jaahdytyksen tuotantomenetelmat

* llma-vesilampopumppu

* Ison mittaluokan jarjestelmat
e Jaahdytyksen jakojarjestelmana
* Palkit, Konvektorit, IV-koneet

16.11.2021
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Jaahdytyksen tuotantomenetelmat

* lImalampopumppu
* Paikallinen jaahdytys —

* Yksi tai useampi sisayksikko yhta ulkoyksikkoa IR 11 TP KX
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Jaahdytysjarjestelmien s
energiatehokkuuden parantaminen
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* Vedenjaahdytyskoneen uusiminen ilma-vesilampopumpuksi tai
energiankierratyslampopumpuksi, jolla voidaan tuottaa myos lammitysta

* Jaahdytyksen ja lammityksen yhtaaikaisuuden estaminen
* Monesti tilajaahdytys ja [lammitys ovat yhta aikaa paalla ja taistelevat toisiaan vastaan
e Jaahdytyksen ja lammityksen ohjaus samaan automaatioon

* Jaahdytyksen asetusarvojen oikeellisuuden arvioiminen
* Jaahdytetaan vai jos tilassa on kayttajia tai muuten tarvetta
* Eijaahdyteta liian viiledaksi
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Kiitoksia mielenkiinnostanne!

Timo-Mikael Sivula

LVI-insin66ri, yamk

Hankekehityspaallikko, Energiatehokkuushankkeet
Granlund Oy

timo-mikael.sivula@granlund.fi
040 651 7438
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