Faktablad med anvisningar for solcellsanlaggning
Bakgrund

Detta dokument innehaller bakgrundsinformation om faktabladet for solcellsanlaggningar som utfar-
dats pa uppdrag av Motiva Oy.

Utgangspunkten har varit den tyska standarden VDE-AR-E 2100 och "Measures for the DC range of a
PV installation for the maintenance of safety in the case of firefighting or technical assistance” samt
tillhérande mall, som dock modifierats efter aterkoppling fran finlandska experter. | standarden anser
man att det ar av storsta vikt att rdddningsverket har information om att det finns en solcellsanlagg-
ning i objektet, och att nodvandig grundldaggande information finns tillganglig innan slacknings- eller
raddningsarbete paborjas. Denna information baseras pa denna typ av faktablad och varningsskyltar
som ar lampliga for objektet. | slutet av detta dokument finns en sammanfattning av kraven i de vik-
tigaste Oversatta standarderna nar det galler markning. Det ar mycket viktigt att man foljder dessa for
sdkra raddningsatgarder.

Modellbladet kommer att uppdateras i framtiden baserat pa den aterkoppling vi far.
Ett varmt tack till alla som kommenterade bladets diskussionsversion.

Distribution och uppdatering av faktablad
Objektets faktablad levereras elektroniskt till det lokala raddningsverket, t.ex. till brandbesiktnings-

mannen i regionen. Bladet levereras ocksa som laminerad fargutskrift till raddningsverkets attackva-
gar, till brandlarmcentralen och till en mottagnings- eller informationspunkt om sadan finns.

Bladet maste uppdateras om man gor viktiga andringar i systemet, exempelvis lagger till nya panelfilt,
andrar placeringen av vaxelriktare eller sdkerhetsbrytare eller lagger till ett batteripaket.

Faktabladets struktur och grafiska symboler

Faktabladet dr minst en sida: sidan 1 motsvarar till sitt innehall, med nagra tillagg, VDE-AR-E 2100-
modellsidan med dess viktigaste grundinformation. Sidan 2 ar en extra sida specifikt for detta projekt
med mer detaljerad information och sdkerhetsinstruktioner. Pa stora objekt, med exempelvis flera
svaratkomliga centraler, anvdnds vid behov flera tillaggssidor.

Man har stravat efter att gora konsekventa grafiska symboler i modellbladet:

Spanningsforande  Markningarna har valts ut sd att man kan anvanda dem i faktabladet med

ledning eller programvara som ar allmant tillgénglig (och gratis).
omrade

| Solpaneler

Sakerhetsbryt
are eller
vaxelriktare

<j Flade

Objektets yttertak kan vara antingen en ritning eller en tydlig flyg-/satellitbild, det viktigaste ar att den
ar tydlig.



Objektets beskrivning sidan 1

Grunduppgifter:

Ett tydligt fotografi eller en ritning som visar objektets placering, inklusive omgivande gator
och farliga spanningsomraden bade inomhus och utomhus. Fér att underlatta tolkningen ar
bilden ”ratt vand”, dvs. norrut mot bildens 6vre kant

Placering av sakerhetsbrytare och vaxelriktare

Snitt- eller fasadbild eller annan bild for att klargéra placeringen av kablage och sakerhetsbry-
tare

Kontaktinformation fér objekt- och/eller systemunderhall: telefonnummer, féretag/person,
handlar det om kontinuerlig 24/7 jourtjanst

Kontaktuppgifter till systementreprendren

Allman eller flygbild av objektet

Tillagg och anvandbar tillaggsinformation:

Gangvagar och deras symboler till tak och centraler, inklusive trapprummets, vaningens eller
utrymmets kod osv.

Om det finns ett batteripaket i fastigheten: dess placering, spanning och typ (bly/litium).

Om det finns (niva)varmeuppsamlare pa taket som liknar svarta solpaneler ar det en bra idé
att markera deras placering.

Objektbeskrivning sidan 2
Sidan 2 ar en tillaggssida med mer detaljerad information och de viktigaste sakerhetsanvisningarna,

om tillampligt:

De viktigaste sakerhetsanvisningarna och riktlinjerna.

Tydliga bilder eller ritningar 6ver centralers och instruments placering.

En mer detaljerad beskrivning av sakerhetsbrytarnas placering, t.ex. placering av och tilltrade
till elcentraler och/eller luftkonditioneringsrummet dar central, brytare och vaxelriktare finns.
Om sdkerhetsbrytarna ar integrerade i vaxelriktaren, maste det finnas en fortydligande bild
eller ritning av deras placering.

Eventuell tillaggsinformation

Ett avsnitt om hur man installerar vaxelriktare och likstromskablar har ocksa lagts till pa sidan, utifran
vilket raddningsverket kan bedéma riskerna med slackningsarbete inomhus:



Inomhusutrymmet ar sdkert nar elnatet
ar avstangt

Inomhusutrymmet &r sdkert nér
elnatet ar avstangt och DC-bryt. OFF

-0

Véxelriktare utomhus, inga panelkablar inomhus

Véxelriktare inomhus, DC-sékerhetshrytare pa taket

Véxelriktare inomhus, korta och markta panelkablar
inomhus

Véxelriktare inomhus, panelkablar brandsakrade
inomhus

Tillaggssidor

Om objekt ar mycket stora kan man lagga till sidor dar man exempelvis markerat en mer exakt place-
ring av panelkedjor, deras slutpunkter och kabelvagar. | praktiken kravs expertis och en elektriker som
kdnner till objektet for att man ska kunna utnyttja dessa vid brandbekdmpningsarbete.

Varifran far jag bakgrundsmaterial till mitt faktablad?

Du kan anvdnda antingen en enkel ritning eller en flygbild som objektets planlésning. Bilden borde
vara tagen sa rakt ovanifran som majligt. Manga stader har en kartsida dar du kan ladda ner flygbilder,
andra kallor &r t.ex. Google Maps eller Google Earth. Vissa bilder kan dock vara foraldrade eller felakt-
iga och om bilden inte motsvarar verkligheten ar det battre att rita en enkel planlésning sjalv.

Pa manga orter har byggnadsovervakningen ett elektroniskt arkiv dar du kan kopa bilder av detaljpla-
ner och byggnader. Det |6nar sig dock att sdkerstalla att bilderna inte har for manga detaljer som stor
koncentrationen.

Den basta helhetsbilden 6ver objektet ar en bild av det fardiga objektet som tagits med en drdnare.

Faktabladets filformat

Faktabladet har utarbetats med MS Visio-programvara och konverterats till PDF-, MS PowerPoint-, MS
Word-filer. Mallen ar tillgénglig i dessa fyra format. Man har ocksa forsokt fa Visio- och PPT-format att
fungera med den kostnadsfria Libre Office-programvaran. Nar det galler en Visio-fil kinner program-
varan inte igen bakgrundssidor vilket kan forsvara redigeringen. Fordelen med PPT-format ar att si-
dorna som fylls kan redigeras utan krav pa andringar i bakgrundssidorna.



Objektets markningar
Varningsskyltarna for ett vanligt litet objekt beskrivs nedan, och pa foljande sidor har man samlat relevanta avsnitt fran standarderna SFS 6000-7-712 och

IEC 62548.
SOLKRAFTVERKETS MARKNINGAR

A ------- y

Markningsalternativ for panelsystemtes kablar:

* panelsystemets kablar ar tydligt markta som tillhrande solcellssystemet och markningen ar
permanent, lattlast och outplanlig (t.ex. IEC 62930-kablar).

e om kablarna inte ar tydligt méarkta forses kablarna med tydligt urskiljbara fargade lappar

med texten ”Solenergi DC”. Markningen gérs under normala forhallanden med minst 5 m mellanrum
och pa direkta installationspunkter med minst 10 m mellanrum om markningen ar val synlig.

e om kabeln ar installerad i ett ror eller en kabelkanal maste markningen goras pa utsidan av

skyddskonstruktionen med minst 5 m mellanrum.

DC SAKERHETSBRYTARE

| SOLENERGI DC

AC SAKERHETSBRYTARE

[ ] [ ] \\
|SOLENERGI DC é
K
\:b\/ “‘
. . ﬂ
SO.I..EN.ERGI"DC . PV-skylt
Spénningsférande vid INNAN DU UTFOR NAGRA UNDERHALLS- —vid elinstallationens anslutningspunkt
dagsljus ARBETEN, KOPPLA BORT VAXELRIKTA- —vid elméataren (om den inte finns vid anslutningspunkten)
REN FRAN DC- OCH AC-KOMPONEN- . . . . .
ST A DEY e F —vid den elcentral som vaxelriktaren ar ansluten till
Obs! DC-sdkerhetsbrytaren kan vara integrerad i KVARVARANDE ENERGI. —raddningsverkets attackvagar.

vaxelriktaren och AC-sakerhetsbrytaren kan vara
en del av matningscentralen. Aven d& maste de
markas tydligt.



| standarden SFS 6000-7-712:2017 ”“Ldgspcéinningselinstallationer. Del 7-712: Krav pa installationer i
specialutrymmen. Solcellssystem” ger grundldggande krav for identifiering av solcellsanlaggning (di-
rekta citat i kursiv stil):

712.514.101 Fér att garantera sikerheten for underhdllspersonal, inspektérer, elndtets underhdllsper-
sonal, rdddningspersonal osv., ska en varning utfdrdas som anger solcellssystemets placering i objek-
tet.

Midrket i figur 712.514.101 ska placeras:

—vid elinstallationens anslutningspunkt
—vid elmdtaren (om den inte finns vid anslutningspunkten)
—vid den elcentral som vdxelriktaren ér ansluten till.

712.514.102 Alla anordningar som innehdller spénningsférande delar i likstrémsenheten, t.ex. elcen-
traler och anslutningscentraler, mdste ha en permanent mdrkning som indikerar att delarna efter fran-
koppling fortfarande kan vara spdnningsférande, t.ex. med texten “Solenergi DC — spénningsférande
delar kan innehdlla spédnning efter frankoppling.”

712.514.103 Alla vixelriktare ska vara férsedda med en mdrkning som anger att véxelriktaren madste
kopplas bort frdn bade likstrémsdelen och véixelstrémsdelen innan service.

Figur 712.514.101 Mirke som indikerar att det finns ett solcellssystem i byggnaden.

De finldndska riktlinjerna ger en minsta storlek for skylten. Enligt de tyska riktlinjerna maste skyltens
storlek vara minst A5 for att sdkerstalla att man kan se den. Jag rekommenderar en vaderbestandig
skylt med en storlek pa minst A5. Man kan anvanda mindre dekaler i centraler som ligger inomhus pa
grund av utrymmesbegransningar.

| samband med varningsskylten utomhus i egnahemshushus ar det en bra idé att ldgga till information
om var systemets sikerhetsbrytare finns: “SAKERHETSBRYTARE | DEN TACKTA BILPARKERINGEN” ”SA-
KERHETSBRYTARE PA HUSETS BAKVAGG”, osv.



Standarden IEC 62548:2016:fi “Solcellspanelsystem. Konstruktionskrav” innehaller en hel del ytterli-
gare instruktioner om markning:

7.4.3.6 Identifiering av kablar

Panelsystem eller kablar installerade i dess byggnad mdste ha en permanent outpldnlig identifierings-
mdrkning, med undantag fér kablar som dr inféllda i viggen. Panelsystemets (och underpanelsyste-
mets) kablar ska kunna identifieras med nagon av féljande metoder.

e panelsystemets kablar dr tydligt mérkta som tillhérande solcellssystemet och mdrkningen ér
permanent, ldttldst och outpldnlig (t.ex. IEC 62930-kablar).

e om kablarna inte dr tydligt mdrkta férses kablarna med tydligt urskiljbara férgade lappar

med texten “Solenergi DC”. Markningen gors under normala férhallanden med minst 5 m mellanrum
och pd direkta installationspunkter med minst 10 m mellanrum om mdrkningen dr vél synlig.

e om kabeln dr installerad i ett rér eller en kabelkanal mdste mdrkningen géras pd utsidan av skydds-
konstruktionen med minst 5 m mellanrum.

10.2 Mdrkkrav (EN)
Alla mdrken som kréivs i punkt 10 ska:

i) uppfylla IEC:s krav

ii) vara oférstérbara

iii) vara Ildsbara pa ett avstdnd av minst 0,8 m, om inte annat krévs pa andra platser (se t.ex.)
bilaga A mérken)

iv) strukturen och fastsdttningsmetoden ska hdlla under hela deras livsléingd och

v) vara klart férstdeliga fér anvédndaren.

10.4 Mdrkning av panelsystemets och panelkedjornas anslutningscentraler

Ett mdrke med texten ”Solenergi DC” ska fdstas pd panelsystemet och panelkedjornas anslutningscen-
traler. Ett mdrke som varnar for “spdnningsférande vid dagsljus” ska finnas i likstrémsanslutningscen-
tralerna och i brytarna.

10.5.1 Allmént (EN)

Elkopplarna ska mdérkas med referens-ID eller nummer som motsvarar solcellspanelens installations-
ritningar.
Alla brytare ska ha en tydlig indikation pd ON- och OFF-Idgen.

10.5.2 Panelsystemets elkopplare

Panelsystemets likstrémslastfranskiljare ska kunna identifieras genom mdrkning. Mdrket ska

fdstas pd en plats som dr enkel att hitta néra lastfranskiljaren. Om flera franskiljare har anvénts som
inte dr grupperade (se punkt 7.4.1.3), ska ytterligare mdrkning anvéndas fér att varna fér parallella
likstrémskdillor vars lastfranskiljare maste 6ppnas fér att koppla bort anordningen pad ett sdkert sdtt.
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