Aurinkovoimaloiden tietokortti ohjeita

Taustaa

Tata dokumentti antaa taustatietoa Motiva Oy:n toimeksiannosta tehtyyn aurinko-
voimaloiden tietokorttiin.

Lahtokohtana on ollut saksalainen standardi VDE-AR-E 2100 ja " Measures for the
DC range of a PV installation for the maintenance of safety in the case of firefighting
or technical assistance” ja siina esitetty mallipohja muokattuna suomalaisilta asian-
tuntijoilta saadun palautteen pohjalta. Standardissa pidetaan ensiarvoisen tar-
keana sita, etta pelastuslaitoksella on tieto kohteessa olevasta aurinkovoimala, ja
etta siita on saatavilla tarvittava perustieto ennen sammutus- tai pelastustyon alka-
mista. Tieto perustuu taman kaltaisiin tietokortteihin ja kohteen asianmukaisiin va-
roituskyltteihin. Taman dokumentin lopussa on yhteenveto tarkeimpien suomen-
nettujen standardien vaatimuksista merkintéjen suhteen, niiden noudattaminen
on pelastusturvallisuuden kannalta erittain tarkeaa.

Mallikorttia tullaan jatkossa paivittamaan saadun palautteen perusteella.

Lampimat kiitokset kaikille kortin keskusteluversiota kommentoineille.

Tietokortin jakelu ja paivittaminen

Kohteen tietokortti toimitetaan sahkoisessa muodossa paikalliselle pelastuslaitok-
selle, esim. alueen palotarkastajalle. Kortti viedaan myos laminoituna varitulos-
teena pelastuslaitoksen hyokkaysreiteille, palohalytyskeskuksen yhteyteen, ja vas-
taanotto- tai tietopisteeseen jos kohteessa on sellainen.

Kortti pitaa paivittaa ajan tasalle, jos jarjestelmaan tehdaan oleellisia muutoksia ku-
ten lisataan uusia paneelikenttia, muutetaan inverttereiden tai turvakytkimien si-
jaintia tai lisataan akusto.

Tietokortin rakenne ja piirrosmerkit

Tietokortti on vahintaan yksisivuinen: sivu 1. vastaa sisalloltaan muutamin lisayksin
VDE-AR-E 2100 mallisivua tarkeimpine perustietoineen. Sivu 2. on tahan projektiin
tehty lisasivu, jossa on tarkentavaa lisatietoa ja turvaohjeita. Laajoissa kohteissa,
joissa on esim. useita vaikeapaasyisia keskuksia, kaytetaan tarvittaessa useampia li-
sasivuja.

Mallikortissa on pyritty yhdenmukaisiin piirrosmerkkeihin:
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Kohteen vesikattokuva voi olla joko piirros tai selkea ilma/satelliittikuva, oleellista
on, etta se on selkea.

Kohteen kuvaus sivu 1
Perustietoa:

Selkea valokuva tai piirros, josta selviaa kohteen sijainti, myoés ymparoivat ka-
dut ja vaaralliset jannitteiset alueet seka sisalla etta ulkona. Tulkitsemisen
helpottamiseksi kuva "oikein pain”, pohjoinen kohti kuvan ylareunaa
Turvakytkimien ja inverttereiden sijainti

Leikkaus- tai julkisivukuva tai muu kuva selventamaan kaapeloinnin ja turva-
kytkimien sijaintia

Kohteen ja/tai jarjestelman huollon yhteystiedot: puhelinnumero, yritys/hen-
kil®, onko kyseessa jatkuva 24/7 paivystys

Jarjestelman urakoitsijan yhteystiedot

Yleis- tai ilmakuva kohteesta

Lisdyksia ja hyodyllista lisatietoa:

Kulkureitit ja niiden tunnukset katoille ja keskuksiin, sisaltaen porrashuo-
neen, kerroksen tai huonetilan koodin jne..

Jos kiinteistdssa on akusto: sen sijainti, jannite ja tyyppi (lyijy/litium).

Jos katolla on (taso)lampodkeraimia, jotka muistuttavat mustia aurinkopa-
neeleja, niiden sijainti on hyva merkita.

Kohteen kuvaus sivu 2

Sivu 2. on lisasivu, joka jossa on tarkentavaa tietoa ja tarkeimpia turvaohjeita, tarvit-
taessa:

Tarkeimmat turva- ja toimintaohjeet.

Selkeita kuvia tai piirroksia keskuksien ja kojeiden sijainnista.

Tarkempi selvitys turvakytkimien sijainnista, esim. sdhkokeskusten ja/tai il-
mastointikonehuoneen sijainti ja kulku sinne, missa siella keskus ja siina kyt-
kimet ja invertterit sijaitsevat. Jos turvakytkimia on integroitu invertteriin,
selventava kuva tai piirros niiden sijainnista.



¢ Mahdollista lisatietoa
Sivuun on lisatty myos invertterien ja tasasahkokaapelien asennustapaan liittyva
kohta, jonka perusteella pelastuslaitos voi arvioida sammutuksen riskeja sisatiloissa:

Sisatila turvallinen kun verkkosy 6tt6
katkaistu

Sisatila turvallinen kun verkkosy6tt6
katkaistu ja DC-kytk. OFF - 0

Invertteri ulkona, sisdlla ei ole paneelikaapeleita

Invertteri sisalla, katolla DC-turvakytkimet

Invertteri sisdlla, sisdlla lyhyet ja merkityt paneelikaapelit |:|
Invertteri sisall3, sisélla paneelikaapelit palokoteloitu \:I
Lisasivut

Erittain suurissa kohteissa voidaan lisata sivuja, joihin on merkitty esim. paneeliket-
jujen, niiden paatepisteiden ja kaapelireittien tarkempi sijainti. Naiden hyodynta-
mien sammutustyossa edellyttaa kaytannossa asiantuntemusta ja kohteen tunte-
vaa sahkomiesta.

Mista tietokorttiin saa taustamateriaalia?

Kohteen pohjakuvana voi kayttaa joko yksinkertaista piirrosta tai ilmakuvaa. Kuvan
olisi hyva olla mahdollisimman suoraan ylhaalta. Monilla kaupungeilla on karttasi-
vusto, josta voi ladata ilmakuvia, muita lahteita esim. Google Maps tai Google Earth.
Osa kuvista saattaa kuitenkin olla vanhentuneita tai epatarkkoja, mikali kuva ei vas-
taa todellisuutta, kannattaa piirtaa itse yksinkertainen pohjakuva.

Monilla paikkakunnilla rakennusvalvonnalla on sahkodinen arkisto, josta voi ostaa
asemakaava- ja rakennuskuvia. Kannattaa kuitenkin varmistaa, ettei kuvissa ole lii-
kaa keskittymista haittaavia yksityiskohtia.

Kohtaan yleiskuvana kay parhaiten droonilla otettu kuva valmiista kohteesta.

Tietokortin tiedostomuodot

Tietokortti on tehty MS Visio ohjelmistolla, ja muunnettu siita PDF, MS PowerPoint,
MS Word tiedostoiksi. Malli on saatavissa naissa neljassa formaatissa. Visio ja PPT-
formaatit on kokeiltu toimivaksi myos ilmaisella Libre Office-ohjelmistolla, Visio-tie-
doston kohdalla ohjelmisto ei tunnista taustasivuja mika voi vaikeuttaa editointia.
PPT-formaatin etuna on se, etta taytettavia sivuja voi editoida ilman etta taustasi-
vuihin tulee muutoksia.



Kohteen merkinnat
Alla on kuvattu tyypillisen pienkohteen varoituskyltit, ja seuraavilla sivuilla on keratty asiaan liittyvat kohdat standardeista SFS
6000-7-712 ja IEC 62548.
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Paneeliston kaapeloinnin merkintdvaihtoehdot:

e paneeliston kaapelointi on selkedsti merkitty aurinkosahkojarjestelmaan kuuluvaksi ja merkinta on pysyva,
helppolukuinen sekd haviamaton (esim. IEC 62930 kaapelit).

e jos kaapelit eivat ole selkedsti merkittyja, kaapelit varustetaan selkeasti erottuvilla varillisilla lapuilla, joissa on teksti
”Aurinkosahko DC”. Merkintd tehddan normaaliolosuhteissa vahintaan 5 m valein ja suorissa asennuskohdissa jos
merkintd on selkedsti ndhtavissa vahintadn 10 m valein.

e jos kaapeli on asennettu putkeen tai kaapelikanavaan, merkinta on tehtava suojarakenteen ulkopuolelle vahintaan
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Standardissa SFS 6000-7-712:2017 "Pienjannitesahkéasennukset. Osa 7-712: eri-
koistilojen ja -asennusten vaatimukset. Aurinkosahkdjarjestelmdt” annetaan pe-
rusvaatimukset aurinkovoimalan tunnistamisesta (suvorat lainaukset kursiivilla):

712.514.101 Kunnossapitohenkiloiden, tarkastajien, sahkoverkon huoltohenkiloi-
den, pelastusalan henkildiden, jne. turvallisuuden varmistamiseksi on annettava va-
roitus, joka ilmoittaa kohteessa sijaitsevasta aurinkosdahkojarjestelmasta.

Kuvassa 712.514.101 esitetty merkki on asennettava:

- sahkoasennuksen liittymiskohtaan

- sahkoenergian mittauskohtaan, jos se on erilladn asennuksen liittymiskohdasta
- sdhkokeskukseen, jota syotetaan vaihtosuuntagjasta.

712.514.102 Tasasahkoosan kaikissa luoksepaastavissa jannitteisia osia sisaltavissa
laitteissa kuten sdhkokeskuksissa ja liitantdkeskuksissa on oltava pysyva merkinta,
Joka ilmoittaa, etta erottamisen jadlkeen osissa voi olla edelleen jannite esim. teks-
tilla "Aurinkosdhko DC - jannitteisissa osissa voi olla jannite erottamisen jalkeen’.

712.514.103 Kaikissa vaihtosuuntaajissa tulisi olla merkinta, joka opastaa, etta en-
nen huoltotoimenpiteita vaihtosuuntaaja on erotettava seka tasasahkoosasta etta
vaihtosahkoosasta.

Kuva 712.514.101 Merkki, joka ilmoittaa rakennuksessa sijaitsevasta aurin-
kosahkojarjestelmasta.

Suomalaisessa ohjeistuksessa kyltille anneta minimikokoa, saksalaisen ohjeistuk-
sen mukaan sen koon tulee olla vahintaan AS5, jotta sen varmasti erottaa. Suositte-
len saankestavaa kylttia, vahintaan kokoa A5. Sisalla sijaitsevissa keskuksissa voi ti-
lanahtauden takia kayttaa pienempia tarroja.



Omakotitaloissa ulkona olevan varoituskyltin yhteyteen on hyva lisata tieto siita,
missa systeemin turvakytkimet sijaitsevat: "TURVAKYTKIMET AUTOKATOKSESSA””
TURVAKYTKIMET TALON TAKASEINALLA” jne.

Standardissa /EC 62548:2016:fi "Aurinkosahkdpaneelistot. Suunnitteluvaatimuk-
set” annetaan merkinnoista runsaasti lisaohjeita:

7.4.3.6 Kaapeleiden tunnistaminen

Paneeliston tai sen rakennukseen asennetuissa kaapeleissa on oltava pysyva havia-
maton tunnistusmerkinta, poikkeuksena seinaan uppoasennetut kaapelit. Panee-
liston (ja osapaneeliston) kaapelit on oltava tunnistettavissa yhdella seuraavista me-
netelmista.

- paneeliston kaapelointi on selkedsti merkitty aurinkosdhkojarjestelmaan kuulu-
vaksi ja merkinta on

pysyva, helppolukuinen seka haviamaton (esim. IEC 62930 kaapelit).

- jos kaapelit eivat ole selkedsti merkittyja, kaapelit varustetaan selkeasti erottuvilla
varillisilla lapuilla,
Joissa on teksti "Aurinkosahko DC’. Merkintd tehdaan normaaliolosuhteissa vahin-
taan 5 mvalein ja

suorissa asennuskohdissa jos merkinta on selkedsti nahtavissa vahintaan 10 m va-
lein.

- jos kaapeli on asennettu putkeen tai kaapelikanavaan, merkinta on tehtava suoja-
rakenteen

ulkopuolelle vdhintaan 5 m valein.

10.2 Merkkien vaatimukset (EN)

Kaikkien kappaleessa 10 vaadittujen merkkien on:

i) oltava IEC -vaatimusten mukaisia

ii) oltava havidmattomia

iff) oltava luettavissa vahintaan 0.8 m etaisyydelta, ellei muuta vaadita muissa koh-
dissa (ks. esim.

liitteen A merkit)

iv) rakenteelta ja kiinnitystavalta oltava laitteen koko kdyttoian kestavia ja

v) oltava kdyttajan selkeasti ymmarrettavissa.

10.4 Paneeliston ja paneeliketjujen liitantakeskusten merkinta

Merkki, joka sisaltaa tekstin "Aurinkosahko DC” on liitettava paneelistoon ja panee-
liketjujen liitantakeskukseen. Merkki, joka varoittaa vaarasta ’jannitteinen paivan-
valon aikaan” on oltava tasasdahkoliitantakeskuksissa ja Kytkimissa.

10.5.1 Yleista (EN)

Erotuslaitteet on merkittava aurinkosahkopaneeliston asennuspiirustuksia vastaa-
villa viitetunnuksilla tai numeroilla.
Kaikissa kytkimissa on oltava selked ON- ja OFF-asentojen osoitus.



10.5.2 Paneeliston erotuslaite
Paneeliston tasasdahkokuormanerotin on oltava merkinnan avulla tunnistettavissa.

Merkinta on

kiinnitettdva helposti Ioytyvaan kohtaan kuormanerottimen laheisyydessa. Jos on
kdytetty useita erotinlaitteita, joita ei ole kytketty ryhmaksi (ks. kohta 7.4.1.3) silloin
on kdytettava lisdmerkintaa, joka varoittaa rinnakkaisista tasasahkolahteista, joiden

kuormanerotin on avattava laitteen erottamiseksi turvallisesti.
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