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ESIPUHE

Tama katselmus on tehty kesdn 2018 ja talven 2019 vilisena aikana. Ensimmainen versio, jonka pohjalle tdma
katselmus on tehty, on kirjoitettu vuonna 2015. Ainekoski oli jo siihen aikaan, kun teimme ensimmaisen
uusiutuvan energian kuntakatselmuksen, liittynyt 2015 Motivan kuntien energiaohjelmaan, ja taman myota
kaupunki oli sitoutunut sdadstamaan energiaa 9 % vuoteen 2016 mennessa sekd edistamdan uusiutuvien
energianldhteiden kayttda alueellaan. Adnekoski on liittynyt energiatehokkuussopimukseen myés kaudelle
2017-2025, joten sen tavoitteena on vdhentda vuoden 2016 energian kdyton tasoa 7,5 % vuoteen 2025
mennessa. Tahan liittyen kunta kartoittaa uusiutuvien energialdahteiden kayton lisaamismahdollisuudet

uusiutuvan energian kuntakatselmuksella.

Merkittavimmat uusiutuvan energian lisédmismahdollisuudet ovat lampdpumpuissa, kierratyspolttoaineissa ja
tuulivoimassa. Uusi biotuotetahdas on lisdnnyt jo huomattavasti uusiutuvan energian kaytt6a alueella ja sen

sivutuotteita hyddyntdmaan on myds valmistunut uusi biokaasulaitos.

Kuntakatselmuksen tarkoituksena on tarjota kunnalle tietoa ja suosituksia keinoista, joilla voidaan pienentaa
kunnan  energiakustannuksia, lisdtda  paikallisten  polttoaineiden  kdytt6d, parantaa alueen
energiaomavaraisuutta ja tyollisyytta, sekd toteuttaa kansallisen ja EU-tason energia- ja ilmastopolitiikan
tavoitteita. Uusiutuvan energian kuntakatselmuksen on kehittdnyt valtion omistama energiatehokkuuden ja
uusiutuvan energian edistdmisorganisaatio Motiva Oy. Motivan tehtaviin kuuluu katselmusten seuranta,

edistdminen ja kehittaminen.

Kuntakatselmustyossd on arvioitu energiantuotannon ja -kulutuksen nykytilaa seka uusiutuvien
energialdhteiden potentiaalia ja niiden lisdamismahdollisuuksia Ainekosken alueella. Tdman pohjalta on
esitetty taloudellisesti kannattavia mahdollisuuksia lisdata uusiutuvan energian kayttéa kunnassa, keskittyen
etenkin kunnan kiinteistéihin ja toimintoihin. Energiansaastomahdollisuuksien tarkastelu ei kuulu

kuntakatselmoinnin piiriin, vaan sille olemassa omat kiinteistokohtaiset katselmusmallinsa.

Katselmuksen on rahoittanut Adnekosken kaupunki, joka on saanut tdhan ty6- ja elinkeinoministerién tukea

(50 %). Kunnan yhteyshenkilona toimi rakennuttaja Jukka Karppinen.

Paivitetyn tyon suorittamisesta vastasivat Asko Ojaniemi, Sanna Oikari ja Jouko Pekkanen Keski-Suomen

Energiatoimisto/Benet Oy:std. Ensimmadisen version tekemisestd vastasivat Asko Ojaniemi ja Jyri Virolainen.



TERMIT JA LYHENTEET

Seuraavassa esitetdan tdssa ohjeessa kaytettyja kasitteita ja niiden maaritelmia.

Alueldmmitys

Biokaasu

Energialahde

Energiatase

Kaukolammitys

Lampokeskus

Lampoyrittaja

Metsdhake

Peltobiomassat

TS, total solids

Uusiutuva

energianlahde

Uusiutumaton

energianlahde

Voimalaitos

Rajoitetun alueen keskitetty lammitys ilman sdhkon ja [ammdn yhteistuotantoa.

Biokemiallisen reaktion tuloksena biomassasta syntyvd, padasiassa metaania

sisaltava kaasuseos, jota voidaan hyodyntaa energianlahteena.

Aine tai ilmio, josta voidaan saada energiaa joko suoraan, muuntamalla tai

siirtamalla.
Erittely tiettyyn jarjestelmaan tulevista ja sieltd lahtevista energiavirroista.

Kaukolammityksella tarkoitetaan laajan, yleensa etukateen rajoittamattoman
alueen kiinteistdjen lammitysta putkiverkon valityksella siirrettdavan veden avulla

kayttden lammon tuottamiseen lammitysvoimalaitoksia ja/tai lampo-keskuksia.
Energiantuotantolaitos, joka tuottaa yksinomaan lampdenergiaa.

Lampoyrittdja vastaa lampokeskuksen polttoaineen hankinnasta seka laitoksen

hoidosta ja saa korvauksen [ammon ostajalle myydyn energiamaaran mukaan.

Ainespuun korjuussa, uudistushakkuissa tai nuorta metsdaa harvennettaessa

tahteeksi jadneista oksista, latvuksista ja hukkarunkopuusta tehty hake.

Peltobiomassat ovat pelloilla tai soilla kasvatettavia energiakasveja tai
energiametsaad seka viljakasvien osia, joita voidaan kayttda polttoaineena tai

joista voidaan jalostaa kiinteitd, nestemaisia tai kaasumaisia polttoaineita.

Kokonaiskiintoaine/kuiva-aine

Uusiutuvilla energialdhteilla tarkoitetaan tdassa ohjeessa puu-, peltobiomassa- ja
jateperaisia polttoaineita, tuuli- ja aurinkoenergiaa seka vesivoimalla tuotettua
sahkoa ja lampopumpuilla tuotettua [ampoa.

Uusiutumattomilla energialdhteilld tarkoitetaan tdssd ohjeessa fossiilisia
polttoaineita (6ljy, hiili, maakaasu) seka turvetta (hitaasti uusiutuva polttoaine).

Energiantuotantolaitos, joka tuottaa sahkoéenergiaa.



1 YHTEENVETO
1.1 Katselmuskunta

Ainekoski sijaitsee Keski-Suomessa ja on perustettu vuonna 1911. Vuonna 2015 Ainekoskella asui 19800
asukasta, joista taajamissa asuu noin 76 %. Ainekoskella asui vuonna 2017 noin 19144 ihmist4, joista
taajamissa asui edelleen 76 %. Vakiluku on ollut pitkalla aikavalilla hienoisessa laskussa. Alle 15-vuotiaiden

osuus oli 2016 16,7 %, 15-64 vuotiaiden osuus 58,6 % ja 65 vuotta tayttaneiden osuus 24,7 %.

Merkittavimmat uusiutuvan energian lisadmismahdollisuudet ovat lampdpumpuissa, kierratyspolttoaineissa ja
tuulivoimassa. Uusi biotuotetahdas on lisannyt jo huomattavasti uusiutuvan energian kayttoa alueella ja sen

sivutuotteita hyodyntamaan on myos valmistunut uusia biokaasulaitos.

Kunnan alueen suurin tyollistaja on julkinen sektori. Edellisen katsauksen teon aikaan saatujen tietojen mukaan
elinkeinotoiminnassa on vahva osuus etenkin palvelusektorilla 53,3 %, jalostus on toiseksi suurin 42,9 %
osuudellaan. Kolmantena oli alkutuotannon tyopaikkojen osuus, 2,7 %. Taman katselmuksen aikana
tuoreimmat tiedot ovat vuodelta 2015 ja niiden mukaan palvelutyépaikkojen osuus oli suuri 55,3 %, jalostus
on toiseksi suurin 41,1 % osuudellaan. Kolmantena on alkutuotannon tyépaikkojen osuus, 2,5 %. Jalostuksen
suurta osuutta selittda osaltaan se, ettd Adnekoski on perinteikis teollisuuspaikkakunta ja alueella toimii

biotuotetehdas.

Suurimman osan alueen energiankdytostd muodostavat yha teollisuuden prosessilammon ldhteet.
Kaukolampd tuotetaan pitkalti puupolttoaineilla ja turpeella, mutta kiinteistéjen lammityksessa kaytetaan
runsaasti 6ljyad ja sahkoa puun lisdksi. Kaupungin alueella on myo6s vesivoiman tuotantoa. Tilanne on pysynyt

melko ennallaan vuodesta 2015.



Kuval. Adnekosken vaakuna ja kunnan rajat Suomen kartalla.



Ainekosken energiatase 2016

Yhteens3 4525 GWh
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Kuva 2. Adnekosken energiatase 2016



Yhteensa 4430 GWh

* Alueen energiantuotannon havist on jaettu kulutuskohteille niiden
kulutusten suuruuksien mukaisissa suhteissa

** Muu sahkdn kulutus = kaikki muu sdhké paitsi limmitys ja teollisuus
(kotitaloudet, palvelut ym.)

Kuva 3. Adnekosken energiatase 2014

1.2 Uusiutuvien energianldhteiden kayton lisiamismahdollisuudet

Taulukoissa 1 ja 2 esitetddn yhteenvetona todetut uusiutuvien energialdhteiden lisdédmismahdollisuudet
vertailuvuoden toteutuneisiin lukuihin verrattuna sekd vaikutukset energialdhteiden kayttoon ja
hiilidioksidipaastoihin seka vuosille 2014 ettd 2016. Taulukko 2 on korjattu versio edellisen katselmuksen
taulukosta, jossa oli lasku- tai painovirhettad. Taulukossa esitetddan myds arvioita nykyisen 6ljyn ja sahkon
kulutuksen vahentdamismahdollisuuksista, jolloin nditd korvattaisiin uusiutuvilla paikallisilla polttoaineilla ja
lsmp&pumpuilla. Adnekosken alueen kaikkien rakennusten 6ljyn kulutus vuonna 2014 oli 92 GWh vuodessa, ja
sen rahallinen arvo on noin 7,7 miljoonaa euroa. Vuonna 2016 kaikkien rakennusten 6ljyn kulutus oli noin 83
GWh vuodessa ja sen rahallinen arvo on katselmuksen tekohetkelld 8,6 miljoonaa euroa (sisédltden verot). Tama
voidaan periaatteessa korvata kokonaan puupolttoaineilla sekd maaldmpépumpuilla. Adnekosken alueen
sdhkonkulutus on noin 754 GWh vuodessa (2016) arvoltaan noin 30,2 miljoonaa euroa (ilman siirtomaksuja),

ja oli aiemman katselmuksen tekoaikaan 734 GWh ja arvoltaan noin 32,8 miljoonaa euroa (ilman

)]



siirtomaksuja), sahkosta 88 GWh meni vuonna 2014 rakennusten lammitykseen ja vuonna 2016 90 GWh.
Rakennusten lammitykseen menevda sahkdéa voidaan korvata selvasti. Esimerkiksi, jos kaikkiin
sahkoélammitteisiin rakennuksiin asennettaisiin ilmalampdpumput, voitaisiin korvata sahkolammitysta noin 7

GWh.

Kunnan alueella kaavaillun tuulivoimahankkeen toteutuessa alueella voitaisiin lisdtd omaa sdhkon tuotantoa
noin 35 GWh. Ainekosken alueella on mahdollista lisitd myds peltoenergian tuotantoa, esimerkiksi joko

rypsioljyn/rypsibiodieselin muodossa, tai ruokohelven tuotantona.

Uusiutuvan energian potentiaalin tarkastelussa kauko- ja aluelammitysten ulkopuolelle jaavan
kiinteistokohtaisen lammityksen puupolttoaineet ja lampdpumput on kasitelty toisilleen vaihtoehtoisina

uusiutuvan energian muotoina, joten niita ei ole laskettu yhteen uusiutuvan energian maaraan.

Teollisuuden polttoaineet muodostavat selvasti suurimman osan alueen energiakdytosta. Teollisuuden

padpolttoaineet ovat mustaliped, turve ja 6ljy.

TAULUKKO 1: Kaytetyt energialdhteet ja ennuste kehittdmistoimenpiteiden jalkeen 2016/2018.

Nykytilanne Toimenpiteiden jalkeen
GWh/vuosi % GWh/vuosi % CO2 muutos, t/a

Oljy 546 13 % 445,8 10 % 26513
Turve 106 2% 54,5 1% 19893
z:t:jt':;a ctomat 652| 15% 5003 12% 46406
Puu 962 23 % 962 22 % -
Mustaliped 2561 60 % 2561 59 % -
Ruokohelpi 2,2 0% 11,5 0% 3592
Rypsibiodiesel 0 0% 2,2 0% 582
REF 7 0% 75 2% 22130
Biokaasu 0 0% 20 0% 5292
Vesivoima 59 1% 59 1% 0
Tuulivoima 0 0% 35 1% 5740
Aurinkoenergia 0,017 0% 8,2 0% 3167
Lampopumput 5 0% 93 2% 18858
Uusiutuvat yhteensa 3596,2 85 % 3826,9 88 % | 59362

Kaikki yhteensa 4248,2 | 100 % 4327,2| 100 % |59362

Sahkon tuonti 257 178 12956
Sahkon vienti




TAULUKKO 2: Kaytetyt energialdhteet ja ennuste kehittamistoimenpiteiden jalkeen 2014.

Nykytilanne Toimenpiteiden jalkeen
GWh/vuosi % GWh/vuosi % o2
muutos, t/a
Oljy 561 13 % 452,1 11% 29729,7
Turve 100 2% 30,5 1% 26479,5
rL:lTJT'tyssahk" 1A 92,3 2% 6,8 0%| 154755
Yhteensa 753,3 18% 489,4 12% 71 685
uusiutumattomat
Puu 823 19 % 937 22 % -
Mustalipea 2607 62 % 2607 62 % -
Ruokohelpi 1,7 0% 18,2 0% -
Rypsibiodiesel 0 0% 3,4 0% -
REF 7 0% 60 1% -
Biokaasu 0 0% 8,6 0% -
Vesivoima 39 1% 39 1% -
Tuulivoima 0% 35 1% -
Aurinkoenergia 0% 8,2 0% -
Lampodpumput 3,8 0% 29 1% -
;J}:‘ts;::]‘;‘;at 3481,5 82 % 3745,4 88 %
Kaikki yhteensa 4234,8 4234,8

Taulukossa 3 esitetdan yhteenvetotiedot tassa katselmuksessa esiin tulleista merkittdvimmista uusiutuvien
energialdahteiden kayton lisédmismahdollisuuksista. Taulukko 4 on vuoden 2014 tiedoista koottu taulukko.
Koiviston koulu on juuri muutettu pelletille, Honkolan koululle on suunnitelma vaihtaa lammitys joko
maaldammolle tai pelletti/hake lammitykselle ja Hietaman koululle on suunnitteilla pelletti/hakelammitys.
Edellisessa raportissa oli naille kohteille suunniteltu maalammitysta kaikille. Toimenpiteiden toteutuessa

toimenpiteista syntyva uusiutuvan energian kdyton lisdys olisi noin 740 MWh. Konginkankaan aluelammon

toteuduttua on uusiutuvan energian kayton lisdys noin 2,2 GWh. Mikali alueen kaikki 6ljy- ja

sahkoélammitteiset rakennukset muutettaisiin puu ja maalampolammitteiseksi olisi uusiutuvan energian lisays

noin 180 GWh. Yhteensa uusiutuvan energian lisdys voisi olla vuoden 2018 tiedoilla 230 GWh, joka vastaisi

noin 71 tuhatta tonnia hiilidioksidipadastévahennysta.




TAULUKKO 3: Yhteenveto ehdotetuista toimenpiteista 2018.

UUSIUTUVAN [ HIILIDIOKSIDI-
KORVATTAVA ENERGIAN PAASTON | RAPORTIN
HANKKEEN TALOUDELLISET TIEDOT ENERGIANLAHDE LISAYS VAHENEMA KOHTA
GWh/vuosi | tonnia/vuosi
Nro
EHDOTETTU TOIMENPIDE SOVITUT
Investointi- Saastot, rr:-:li(saljzlil_a JATKO-
kustannus, € €/vuosi ! TOIMET
vuotta
T,P,H,E
3k ok %k %k sk k
1 | Honkolan koulu, maalampo 152000 22040 6,9 Kevyt polttodljy 0,3 107 5.1.1 P
Hietaman koulu, hakelampo 117500 8449 14 Kevyt polttodljy 0,2 84 5.1.1 H
2
Lo s Alueen ulkopuolinen
Tuulivoima 4 x 3 MW n. 12 milj. - - R 35 n.153 000 5.3.1 H
3 sahkodntuotanto
Maaldampopumppu kaikkiin
4 | 6ljylammitteisiin rakennuksiin n. 82 milj 8 milj. 10 | Kevyt polttodljy 68 | n.18000 5.21 H
lImalampopumppu kaikkiin Alueen ulkopuolinen
5 | sdhkoélammitteisiin rakennuksiin 3,2 milj. 0,77 milj. 4,2 | séhkdntuotanto 7 1100 5.2.2 H
Aurinkosdhkojarjestelma Alueen ulkopuolinen
6 [ Kaupungintalolle 87000 6700 13 | séhkontuotanto 0,1 99| 5.1.2 H
Aurinkosahkojarjestelma Alueen ulkopuolinen
7 | Terveyskeskukseen 225000 18500 12 | sdhkoéntuotanto 0,2 28| 5.1.2 H
Aurinkosdhkojarjestelma Alueen ulkopuolinen
8 | Paakirjastolle 37000 2800 13,4 | sshkontuotanto 0 4,11 5.1.2 H




Aurinkosdhkojarjestelma Alueen ulkopuolinen

9 [ Mikonpuiston paivakotiin 44000 3300 13,2 | sdhkdntuotanto 0 5| 5.1.2 H
Aurinkosdhkojarjestelméan Alueen ulkopuolinen
10 [ laajennus Aidnekosken lukioon 52000 3900 13,3 | séhkontuotanto 0 5,8 5.1.2 H

Aurinkoenergian lisays asuin-,

Mm. 6ljy- ja
vapaa-ajan ja hoitoalan Ll Jy.J
rakennuksissa*** sahkolammitys
11 vaihtelee*** | vaihtelee*** | vaihtelee*** 8,2|- 4.6. H

UUSIUTUVAN ENERGIAN LISAYS
YHTEENSA

111

* Maalammon investointi tyypillisesti (porakaivolla) uudessa pientalossa 13 000 - 17 000 € ja vanhassa pientalossa 12 000 -20 000 €, takaisinmaksuajat ovat
parhaimmillaan 4-6 vuotta. Pellettilammityksen investointi pientalolle tyypillisesti 10 000 - 16 000 €. Hintaan vaikuttavat mm. laitteiston automaatioaste seka
rakentaako siilon itse, takaisinmaksuajat ovat parhaimmillaan 4-7 vuotta.

** Oletus: kaikki 6ljy- ja suorasdhkélammitteiset rakennukset muutetaan puulammitteiseksi

*** Aurinkojarjestelman investointikustannus kerrostaloissa ja hoitoalan rakennuksissa mitoituksesta riippuen n. 16 000-30 000 euroa/kiinteisto, pientalolle
5000 -15 000 euroa. Hiilidioksidipaaston vahenema riippuu kohteen nykyisesta lammitystavasta.

**%* Osin paadllekkaistd, aurinkoenergian lisdys saattaa korvata 0ljy- ja sahkolammityksen lisdksi myés mm. kaukolampda.

*#Ex* T = Toteutettu, P = Paatetty toteuttaa tai jatkaa hankkeen selvityksid, H = Harkitaan toteutusta tai hankkeen jatkoselvityksia, E = Ei toteuteta
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TAULUKKO 4: Yhteenveto ehdotetuista toimenpiteistd 2014 (kustannukset sis. alv. 24 %)

HANKKEEN TALOUDELLISET TIEDOT
UUSIUTUVAN HIILIDIOKSIDI- SOVITUT
KORVATTAVA ENERGIAN PAASTON RAPORTIN JATKO-
Nro EHDOTETTU TOIMENPIDE Investointi- Takaisin- ENERGIANLAHDE LISAYS VAHENEMA KOHTA | TOIMET
kustannus, Saastot, maksuaika, GWh/vuosi tonnia/vuosi T,P,H,E
€ €/vuosi vuotta *EEA KK
1 Honkolan koulu, maa|ampo 152 000 22 040 6,9 Kevyt pOlttOOIJy 0,32 107 5.1.1 P
3 | Koiviston koulu, pellettilampd/yrittaja 110 000 5645 19,5 Kevyt polttodljy 0,18 61 5.1.1 H
4 | Tuulivoima 4 x 3 MW n. 12 milj. - - Alueen ulkopuolinen 35 n.153 000 4.5 H
sahkdntuotanto
5 | Limmitystavan muutos 6ljy- ja (-)* (-) 4-7 Kevyt polttodljy, (enintaan 177) (enintdan 4.1/4.8 H
sdahkélammitteisissa rakennuksissa sahkoélammitys 43000)**
6 | Aurinkoenergian lisdys asuin-, vapaa-ajan | vaihtelee*** | vaihtelee*** keskimaarin | Mm. 6ljy- ja 8,2 - 4.6 H
ja hoitoalan rakennuksissa*** 20 sahkoélammitys
7 | Kongikankaan aluelampdlaitos ja -verkko 350 000 50 000 7 Kevyt polttodljy 2,2 574 5.2.2 P
UUSIUTUVAN ENERGIAN LISAYS
YHTEENSA 223, 1 %% *x

* Maalammon investointi tyypillisesti (porakaivolla) uudessa pientalossa 13 000 - 17 000 € ja vanhassa pientalossa 16 000 -20 000 €, takaisinmaksuajat ovat
parhaimmillaan 4-6 vuotta. Pellettilammityksen investointi pientalolle tyypillisesti 10 000 - 16 000 €. Hintaan vaikuttavat mm. laitteiston automaatioaste seka
rakentaako siilon itse, takaisinmaksuajat ovat parhaimmillaan 4-7 vuotta.

** Oletus: kaikki 6ljy- ja suorasdahkélammitteiset rakennukset muutetaan puulammitteiseksi

*** Aurinkojarjestelman investointikustannus kerrostaloissa ja hoitoalan rakennuksissa mitoituksesta riippuen n. 16 000-30 000 euroa/kiinteisto, pientalolle

5000 -15 000 euroa. Hiilidioksidipdaston vahenema riippuu kohteen nykyisesta lammitystavasta.

**** Osin paallekkaista, aurinkoenergian lisdys saattaa korvata 6ljy- ja sdhkolammityksen lisdksi myés mm. kaukolamp6a.

**&E* T = Toteutettu, P = Paatetty toteuttaa tai jatkaa hankkeen selvityksid, H = Harkitaan toteutusta tai hankkeen jatkoselvityksid, E = Ei toteuteta
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1.3 Muutokset edelliseen katselmukseen verrattuna

Tdssd kappaleessa kdyddcdn kootusti Idpi muutokset, jotka ovat tapahtuneet vuodesta 2018/2016 vuoteen
2014/2015 verrattuna. Tdmdn kappaleen asiat l6ytyvidt myés mybhemmistd kappaleista tekstistd kohdasta,

jossa asiaa kdsitelldédn tarkemmin.

Ainekoski oli jo siihen aikaan, kun teimme ensimmaéisen uusiutuvan energian kuntakatselmuksen, liittynyt
2015 Motivan kuntien energiaohjelmaan, ja tdman myo6ta kaupunki oli sitoutunut sadstamaan energiaa 9 %
vuoteen 2016 mennessi sekd edistimaan uusiutuvien energianldhteiden kdyttda alueellaan. Adnekoski on
liittynyt energiatehokkuussopimukseen myds kaudelle 2017-2025, joten sen tavoitteena on vahentaa vuoden

2016 energian kayton tasoa 7,5 % vuoteen 2025 mennessa.

Vuonna 2015 Adnekoskella asui 19800 asukasta, joista taajamissa asuu noin 76 %. Aanekoskella asui vuonna
2017 noin 19144 ihmist3, joista taajamissa asui edelleen 76 %. Vakiluku on ollut pitkalla aikavalilla hienoisessa
laskussa. Kunnan alueen suurin tyollistdja on julkinen sektori. Edellisen katsauksen teon aikaan
palvelusektorilla toimi 53,3 %, jalostus on toiseksi suurin 42,9 % osuudellaan. Kolmantena oli alkutuotannon
tyopaikkojen osuus, 2,7 %. Taman katselmuksen aikana tuoreimmat tiedot ovat vuodelta 2015 ja niiden
mukaan palvelutydpaikkojen osuus oli suuri 55,3 %, jalostus on toiseksi suurin 41,1 % osuudellaan. Kolmantena

on alkutuotannon tydpaikkojen osuus, 2,5 %.
Energiatase

Edellisen katsauksen aikaan verrattuna erilaista on, ettd Ainekoskelle on rakennettu uusi biotuotetehdas.
Laaditussa energiataseessa tamad ei kuitenkaan vield nady silla valittiin tarkasteluun puhtaasti edellisen
biotuotetehtaan aikakaudelta vuosi 2016, jolta kaikki tiedot olivat saatavilla. Vuosi 2017 olisi ollut osittain

vanhan ja osittain uuden biotuotetehtaan vuosi, ja silloin uusikin tehdas toimi vasta osittaisella teholla.

Ainekosken alueen kaikkien rakennusten 6ljyn kulutus vuonna 2014 oli 92 GWh vuodessa, ja sen rahallinen
arvo on noin 7,7 miljoonaa euroa. Vuonna 2016 kaikkien rakennusten 6ljyn kulutus oli noin 83 GWh vuodessa
ja sen rahallinen arvo on katselmuksen tekohetkelld 8,6 miljoonaa euroa (sisaltden verot). Ainekosken alueen
sdhkoénkulutus on noin 754 GWh vuodessa (2016) arvoltaan noin 30,2 miljoonaa euroa (ilman siirtomaksuja),
ja oli aiemman katselmuksen tekoaikaan 734 GWh ja arvoltaan noin 32,8 miljoonaa euroa (ilman
siirtomaksuja), sahkosta 88 GWh meni vuonna 2014 rakennusten lammitykseen ja vuonna 2016 rakennusten

[ammitykseen meni 90 GWh.

Vuonna 2014 Ainekosken alueella kulutettiin sdhkdéa 734 GWh ja vuonna 2016 754 GWh. Selvisti suurin
sahkon kayttdja oli teollisuus, joka kulutti sahkoa vuonna 2014 yhteensa 609 GWh (83 %) ja 624 GWh vuonna
2016. Palveluihin ja rakentamiseen kului sahkéa 46 GWh vuonna 2014 (6 %) ja 45 GWh vuonna 2016, ja
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asumiseen ja maatalouteen 79 GWh vuonna 2014 (11 %) ja 85 GWh vuonna 2016. Kun Suomen kunnat laitetaan
sidhkon kdytdn mukaan suuruusjirjestykseen, sijoittuu Adnekoski vuonna 2014 sijalle 27 ja vuonna 2016 sijalle
26. Adnekosken alueella tuotetaan sihkd3 vesivoimalla. Vuonna 2014 vesivoimalla on tuotettu 39 GWh sidhkoa

ja vuonna 2016 sahkoa tuotettiin vesivoimalla 59 GWh.

Pientalojen maara on hieman lisdantynyt tdna aikana kuten myos liikenteen rakennusten maara. Hoitoalan,
opetusrakennusten ja varastorakennusten maara oli myos lisdantynyt. Uuden katselmuksen teon aikaan on
otettu tavoitteeksi, ettd vuonna 2021 Adnekosken kaupungissa ei ole enda yhtiin 6ljylammitteista kaupungin

kiinteistda. Teollisuuden energianlahteet ovat sdilyneet suurinpiirtein samana katselmusvuosien valilla.

Vuonna 2014 kaukoldmpda tuotettiin Aidnekoskella 125 GWh vuonna 2014 ja 137 GWh vuonna 2016.

Kaukolammon osuus rakennusten lammityksesta oli vuonna 2014 41 % ja vuonna 2016 45 %,

Sahkoa kuluu Adnekoskella etenkin teollisuudessa. Sahkoa Adnekoskella tuotettiin 438 GWh vuonna 2016 ja
tuotiin 257 GWh. Vuonna 2014 sdhkoda tuotettiin yhteensa 445 GWh ja tuotiin 288 GWh. Kunnan alueen
[ammityspolttoaineiden ja sahkodn kulutus on yhteensa 4525 GWh (vuonna 2014 vastaavasti 4430 GWh), josta
uusiutuvaa energiaa on 80% (77 % vuonna 2014). Jos otetaan huomioon tuontisdhkoén uusiutuvan energian
osuus, uusiutuvaan energiaa on 82%. Paikallisten energialdhteiden osuus koko energiankaytostd on 82%, kun

se oli 81 % vuonna 2014.

Uusiutuvien energianlahteiden kaytto ja kaikkien energianldhteiden kaytto on lisdantynyt myos vuodesta 2014
vuoteen 2016. Tama selittyy puupolttoaineiden kaytdén lisddntymiselld (kuvat 15 ja 16). Adnekosken
energiankulutus on noussut vuodesta 2014 ja ero selittyy suurimmalta osin teollisuuden energiankulutuksen

nousulla.
Uusiutuvat energianldhteet

Ainekosken kaukoldmmeén tuotannossa kidytetddn metsdpolttoaineita noin 163 GWh vuodessa (2016) ja
vuonna 2014 vastaava luku oli 142 GWh vuodessa. Teollisuudessa sahkoén ja lampodenergian tuotannossa
kdytetdaan metsapolttoaineita noin 2715 GWh vuonna 2016 ja vastaava luku oli noin 2686 GWh vuodessa

vuonna 2014.

Kesantopeltojen maara vaheni paljon, mutta se voi osittain johtua laskutavan muutoksesta. Ruokohelven
viljelyala my6s pieneni. Vuonna 2014 ja 2016 molempina vuosina REF- polttoaineita kaytettiin noin 7 GWh.
Edellisen katselmuksen aikaan arveltiin, ettd biokaasua voisi tuottaa 8,6 GWh/v, mutta uusi biokaasulaitos

pyrkii tuottamaan jopa 20 GWh/vuosi. Tama lisdys perustuu alueen ulkopuolelta tuotavaan materiaaliin.

Ensimmaisen katselmuksen tekemisen aikaan aurinkosdahkdn kustannukset olivat kennojen korkeista hinnoista
johtuen melko suuret, ja aurinkolammolla oli yleensd verrattain parempi kannattavuus.

Aurinkosahkaojarjestelmien hinta on alentunut 2010-luvun alkupuolella voimakkaasti, maailmanlaajuisesti yli
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80 prosenttia. Adnekosken lukion yhteydessd on vuodesta 2017 asti ollut aurinkosdhkéjarjestelma. Vuonna
2015 ei vield kaupungin omistamissa rakennuksissa tai muissa suuremmissa kohteissa ei Adnekoskella kdytetty

aurinkosahkoa tai -lampo6a.

Vuonna 2014 vesivoimalaitokset tuottivat séhkda yhteensad 39 GWh. Vuonna 2016 vesivoimalaitokset tuottivat

sahkoa yhteensa 59 GWh, ja vesivoiman tuotanto vaihtelee vuosittain vesitilanteen mukaan.

LampOpumppujen maddra koko Suomessa on lisddantynyt huomattavasti ja niin todenndkdisesti myos
Ainekoskella. Adnekosken alueella maaldampda kdytetddn 135 rakennuksessa (2017). Edellisen katselmuksen
teon aikaan Ainekosken alueella maaldmpda kaytettiin  hieman yli 117 asuinrakennuksessa el
maalampokohteita on tullut noin 18 lisda parin vuoden aikana. Maalammoélla tuotetaan lammitysenergiaa

kunnan alueella yhteensa noin 4800 MWh vuodessa ja vuonna 2014 tuotettiin 3900 MWh vuodessa.

Sahkolammitteisia kiinteistoja oli 2017 Adnekoskella 2 795, joista suurin osa pientaloja, seki rivitaloja, liike- ja
teollisuusrakennuksia. Edellisen katselmuksen teon aikaan sahkolammitteisia kiinteistéja oli 2762.

Sahkolammitys on lisdantynyt 33 kohteessa.
Ehdotukset jatkotoimenpiteista

Edellisen katselmuksen teon aikaan Oljylammitystd oli mahdollista korvata myds Koiviston koululla ja
Konginkankaan paivakoti/koululla my6s noin 1000 MWh, mutta néissa kohteissa on jo hiilineutraali vaihtoehto

olemassa.

Edellisen katselmuksen teon aikaan Honkolan koulu l[ammitys oli 6ljylla ja koulun [ammitys on 320 MWh
vuodessa. Mikad merkitsi noin 36 000 € vuosikustannusta (80 % hyotysuhteen mukaan laskettuna) 6ljyn hinnalla
0,9 €/litra (sis. verot ja maksut). Honkolan koulu on 6ljylammitykselld edelleen vuonna 2018. Suunnitelmia
6ljystd luopumiseen on mutta ei vield paatdksia. Oljylammitys maksaa nykydan noin 1 €/litra, joten
oljylammitys Honkolan kouluun maksaa nykydaan noin 42000 euroa vuodessa. Taulukossa 13 on

kustannusarvioita lammitysjarjestelman vaihdolle.

Vuonna 2015 Hietaman koulu lampeni 6ljylld ja vuonna 2018 Hietaman koulu lampida edelleen o6ljylla.
Suunnitelmissa on alkaa kilpailuttamaan Hietaman koululle uutta hiilineutraalia lammitysjarjestelmaa.
Rakennuksen lammitykseen kuluu 6ljyd ja energiaa noin 240 MWh vuodessa. Mika merkitsi edellisen
katselmuksen teon aikaan noin 27 300 € vuosikustannusta (80 % hyotysuhteen mukaan laskettuna) 6ljyn
hinnalla 0,9 €/litra (sis. verot ja maksut). Oljylimmitys maksaa nykyaan noin 1 €/litra, joten &ljylammitys

Hietaman kouluun maksaa nykyaan noin 31230 euroa vuodessa.

Edellisen katsauksen tekoaikaan Koiviston koululla oli kdyt6éssa 6ljylammitys. Katselmuksen pdivityksen teon

aikaan syyskuussa vuonna 2018 Koiviston koululla on juuri elokuussa koekdytossa uusi pellettilammitys.
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Konginkankaalle on valmistunut noin vuosi sitten aluelampoverkko. Edellisen katselmuksen teon aikaan
kaupunki kartoitti mahdollisuutta kayttdd ulkopuolista investoijaa ja lammon myyjads, ja on pyytanyt
energiayhtioiltd tarjouksia kaukolammon tuotannosta Kongikankaan taajaman alueelle. Alustavien arvioiden
mukaan alueen kaukolamp66n liittyvien rakennusten ldmmaontarve olisi ollut yhteensa noin 2 200 MWh/a,
tdsta koulun ja seurakunnan osuus on n. 900 MWh/a. Toteutunut myynti on alustavien arvioiden suuruinen eli
suurinpiirtein 2000 MWh, johon pitdisi lisdtd verkoston havio. Aluelampoéverkkoon on liittyneind kunnan

rakennuksia ja muitakin rakennuksia. Aluelampoéverkko on yrittajavetoinen.

Metsd Group on rakentanut Ainekoskelle Suomen metsiteollisuushistorian kaikkien aikojen suurinta
investointia, yhteensa yli 1,2 miljardin euron biotuotetehdasta, josta edellisen katselmuksen aikana oli
investointipdatods. Tuotanto oli tarkoitus aloittaa vuoden 2017 kolmannella neljannekselld ja niin myds
tapahtui. Tehdas tulee tuottamaan sellun lisdksi erilaisia biotuotteita, kuten mantydljya, biosahkod ja
puupolttoainetta. Biotuotetehtaan selluntuotannon kapasiteetti on 1,3 miljoonaa tonnia vuodessa. Aiemman
sellutehtaan tuotannon kapasiteetti oli 0,5 miljoonaa tonnia vuodessa, joten uusi tehdas tulee yli
kaksinkertaistamaan aiemman tehtaan biomassan maarat ja siten myods tulee lisédmaan alueen uusiutuvan
energian osuutta reippaasti. Katselmuksen tekohetkelld on juuri tehty investointipdatos tekstiilikuitua

valmistavasta koelaitoksesta Adnekosken biotuotetehtaan yhteyteen.

2 KOHTEEN PERUSTIEDOT
2.1 Kunnan alue ja taajamat

Ainekoski sijaitsee Keski-Suomessa ja on perustettu vuonna 1911. Adnekoski sijaitsee Keski-Suomessa
nelostien varressa noin 45 km Jyvaskyldasta pohjoiseen ja moottoritie on valmistumassa Jyvaskylan ja
Ainekosken vilille. Ainekosken kokonaispinta-ala on 1138 km?. Kaupunkiin kuuluu nelji melko tiheésti asuttua
taajamaa: Suolahti, Konginkangas, Keskustaajama ja Sumiainen. Vuonna 2007 Aidnekoski, Suolahti ja Sumiainen
ovat yhdistyneet samaksi kunnaksi, jonka nimeksi tuli Adnekoski. Maatalousmaata Aidnekoskella on 5066 ha.
Ainekosken maa-alue on 885 km2 ja vesialue 254 km2. Adnekosken naapurikunnat ovat Uurainen, Saarijarvi,

Vesanto, Kannonkoski, Laukaa, Konnevesi ja Viitasaari.

2.2 Vaesto

Ainekoskella asukkaita on noin 19144 henkea (2017) ja asukkaita oli vuonna 2015 noin 19800 henked. Vakiluku
on ollut pitkalla aikavalilla hienoisessa laskussa. Alle 15-vuotiaiden osuus oli 2017 16,4 %, 15-64 vuotiaiden

osuus 58 % ja 65 vuotta tayttaneiden osuus 25,6 %.
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2.3 Elinkeinorakenne ja teollisuus

Ainekoskella on uuden sukupolven Metsa Groupin biotuotetehdas. Suurimpia yrityksia Adnekoskella ovat mm.
Valtra Oy Ab, Metsda Wood Suolahden tehtaat, Metsd Board Oyj, Metsa Fibre Ab, CP Kelco Oy, Meconet Oy,
Osuuskauppa Keskimaa ja Valio Oy. Yhteensa naissa yrityksissa on n. 3 000 tydpaikkaa. Adnekoskella toimii

Pohjoisen Keski-Suomen ammattiopisto.

Palvelutyopaikkojen osuus oli vuonna 2015 suuri 55,3 %, jalostus on toiseksi suurin 41,1 % osuudellaan.
Kolmantena on alkutuotannon tyopaikkojen osuus, 2,5 %. Edellisen katsauksen teon aikaan
palvelutydpaikkojen osuus oli suuri 53,3 %, jalostus oli toiseksi suurin 42,9 % osuudellaan. Kolmantena oli
alkutuotannon tydpaikkojen osuus, 2,7 %. Jalostuksen suurta osuutta selittda osaltaan se, ettd Adnekoski on
perinteikas teollisuuspaikkakunta ja alueella toimii Metsa Groupin biotuotetehdas. Edellisen katsauksen teon

aikaan 2015 alueella toimi sulfaattiselluloosatehdas, jota alettiin purkamaan pois uuden tehtaan valmistuttua.

Ainekosken biotuotetehdasinvestointi oli Suomen metséteollisuushistorian kaikkien aikojen suurin investointi,
jonka suuruus oli 1,2 miljardia euroa. Uutta tehdasta kutsutaan biotuotetehtaaksi, koska se valmistaa sellun
lisdksi muita biotuotteita, tuottaa bioenergiaa yli oman tarpeen, eikd kayta fossiilisia polttoaineita.
Investointipdatds tehtaasta tehtiin kevaalla 2015 ja tuotanto aloitettiin suunnitelmien mukaan vuoden 2017
kolmannella neljannekselld 15.8.2017. Noin vuoden pdastd kaynnistamisestd tehdas on tdydessa
tuotantokapasiteetissa. Tehdas tuottaa tai suunnitelmissa on tuottaa sellun lisdksi erilaisia biotuotteita, kuten
mantyoljy, tarpatti, bioenergia, tuotekaasu, rikkihappo ja biokaasu. Mahdollisia uusia jalosteita
biotuotetehtaalla ovat biokomposiitti, sellupohjaiset tekstiilikuidut ja ligniinijalosteet. Katselmuksen
tekohetkelld on tehty investointipdatds tekstiilikuitua valmistavasta koelaitoksesta Aanekosken
biotuotetehtaan yhteyteen. Biotuotetehtaan selluntuotannon kapasiteetti on 1,3 miljoonaa tonnia vuodessa.
Aiemman sellutehtaan tuotannon kapasiteetti oli 0,5 miljoonaa tonnia vuodessa. Havu- ja koivusellu kdytetdan

kartongin, pehmo- ja painopaperin seka erikoistuotteiden raaka-aineeksi.

2.4 Kiinteistot, uudisrakentaminen ja kaavoitus

Ainekosken kiinteistdkannasta suuri osa on asuinrakennuksia, ja siind korostuu pientalojen runsas maara.
Myos teollisuusrakennusten osuus on melko suuri. Seuraavissa taulukoissa 5 ja 6 esitetdan kunnan alueen
kiinteistdjen lukumaara ja kerrosala rakennustyypeittdin vuosina 2015 ja 2017. Pientalojen maara on hieman
lisdantynyt tdnd aikana kuten myos liikenteen rakennusten maara. Hoitoalan, opetusrakennusten ja

varastorakennusten maara oli myos lisddantynyt.
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TAULUKKO 5: Alueen kiinteistot 2017 (Lédhde: Tilastokeskus ja Vaestorekisterikeskus)

Rakennuksen

Rakennuksia (lkm) kerrosala (m2)

Yhteensa Yhteensa
Ainekoski
Kaikki rakennukset 7 032 1768 487
Erilliset pientalot 5663 732 666
Rivi- ja ketjutalot 265 99 346
Asuinkerrostalot 213 250 364
Liikerakennukset 159 106 980
Toimistorakennukset 28 33040
Liikenteen rakennukset 154 27 812
Hoitoalan rakennukset 45 43132
Kokoontumisrakennukset 77 35 562
Opetusrakennukset 38 61 257
Teollisuusrakennukset 287 318 750
Varastorakennukset 86 44 665
Muut rakennukset 17 14913

TAULUKKO 6: Alueen kiinteistot edellisen katsauksen tietojen mukaan edellisen katselmuksen teon aikaan eli

2014 tai 2015 (Lahde: Tilastokeskus ja Vdestorekisterikeskus)

Lukumaara Kerrosala [m?]
Erilliset pientalot 5652 723208
Rivi- ja ketjutalot 260 97234
Asuinkerrostalot 214 251374
Liikerakennukset 159 100308
Toimistorakennukset 29 29409
Liikenteen rakennukset 146 26489
Hoitoalan rakennukset 40 35337
Kokoontumisrakennukset 75 30503
Opetusrakennukset 35 53510
Teollisuusrakennukset 248 240836
Varastorakennukset 72 25321
Muut rakennukset 14 14792
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2.4.1 Aanekosken kaupungin rakennukset

Ainekosken kaupungin omistamien rakennusten, jotka ovat kaupungin energiaseurantajirjestelméasta
kootussa kulutustilastossa, pinta-ala on noin 151 000 m? tilaavuus on noin 647 000 m3. Kaupungin omistamien
rakennusten pinta-ala kattaa siten noin 8,5 % Adnekosken alueen koko kiinteistdkannasta. Rakennuskannassa
on mm. kouluja, pdivdkoteja, terveydenhuollon rakennuksia, kokoontumisrakennuksia, seura- ja

urheilurakennuksia, toimistorakennuksia seka asuinrakennuksia.

Kunnan rakennuksissa paaasiallinen lammitysmuoto on kaukolamp6. Kaupungin rakennuksissa on
oljylammitystd mm. muutamissa kouluissa. Kaupunki on vahentamdssa oOljyn kayttéa kiinteistojen
lammittdmisessa. Tavoitteena on, ettd vuonna 2021 Ainekosken kaupungissa ei ole en3i yhtidan

oljylammitteista kaupungin kiinteistoa.

Kaupungin omistamissa rakennuksissa lammitysenergian kulutus on ollut noin 36,5 GWh vuonna 2016.
Aidnekosken kaupungin kulutustilaston mukaan kokonaiskulutus sisiltdda 76 raportoidun kohteen
[Ammonkulutuksen, kun vuonna 2014 katselmuksen tarkastelu kasitti 57 raportoidun kohteen
[ammonkulutuksen, joten aiemman kuntakatselmuksen vuoden 2014 kuvia ei kannata suoraan verrata vuoden

2018 kuviin.

Kuvassa 4 esitetddn kunnan omistamien rakennusten lammitysmuotojen arvioidut osuudet rakennusten
tilavuuden mukaan. Osuudet on arvioitu energiaseurantajadrjestelmassa raportoitujen energiamittareiden

tietojen mukaan.

Lammitysmuoto kaupungin rakennuksissa
tilavuuden mukaan 2018

m Kaukolammitys = Sadhkolammitys Oljylammitys

Kuva 4. Aidnekosken kaupungin omistamien rakennusten ldmmitys tilavuuden mukaan 2018. Sisiltdd 76

raportoidun kohteen [ammadnkulutuksen.
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Kunnan rakennusten
lammitysenergian kaytto , 2014
[MWAh]

13437

1689 42

Kaukoldmpd Oljy Sahkd

Kuva 5. Lammitysenergian kulutus kunnan omistamissa rakennuksissa vuonna 2014. Raportoituja kohteita oli

57 kappaletta.

2.5 Omistukset energiantuotannossa

Aidnekosken kaupunki omistaa 100 % Aidnekosken Energia Oy:st3.

2.6 Energiatehokkuuden ja uusiutuvan energian edistaminen

Ainekoski oli edellisen katselmuksen teon aikaan liittynyt Motivan kuntien energiaohjelmaan, ja timin myéta
kaupunki oli sitoutunut sdadastdmaan energiaa 9 % vuoteen 2016 mennessd seka edistimaan uusiutuvien
energianldhteiden kiytté3 alueellaan. Ainekosken kaupunki on teettinyt energiakatselmuksia ja uusiutuvan
energian  kuntakatselmuksen, sekd organisoinut  kulutusseurantaa.  Adnekoski on liittynyt
energiatehokkuussopimukseen myos kaudelle 2017-2025, joten sen tavoitteena on vahentdaa vuoden 2016

energian kdyton tasoa 7,5 % vuoteen 2025 mennessa.

Ainekosken kaupunkistrategian mukaan kunnan strateginen paamaird on olla ympéristdystavillinen,

energiatehokas ja uusiutuviin energialdhteisiin tukeutuva kaupunki - Suomen Biolaakso.
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3 ENERGIANTUOTANNON JA -KAYTON NYKYTILA
3.1 Lihtotiedot

Energiantuotannon ja -kdyton nykytilaa arvioitaessa on kaytetty lahtotietoina kunnalta ja alueen yksityisilta
toimijoilta saatuja tietoja seka tilastotietoja. Tilastotietojen osalta on kaytetty vuoden 2016 lukuja, jotka olivat

viimeisimmat katselmuksen aikaan saatavilla olleet, silloin kun oli ajankohtaista tehda energiatasetta.
3.2 Sahkontuotanto ja -kulutus

3.2.1 Sahkon erillistuotanto

Aidnekosken alueella tuotetaan sihké3 vesivoimalla. Vuonna 2014 vesivoimalla on tuotettu 39 GWh sihkéé ja

vuonna 2016 sahkoa tuotettiin vesivoimalla 59 GWh.
3.2.2 Yhdistetty sahkon- ja lammontuotanto

Valtaosa sdhkdstd ja lammosta tuotetaan Adnevoima Oy:n ja Metsa Fibre Oy:n voimalaitoksissa. Adnevoiman
Oy:n voimalaitoksessa sahkoa tuotettiin 74 GWh vuonna 2016 ja 49 GWh vuonna 2014. Vuonna 2014
Ainevoiman voimalaitoksessa tuotetaan kaukoldmp63 ja Metsad Fibre Oy:n voimalaitoksessa tuotettiin

prosessilampdd. Metsa Fibre Oy:n laitos on tuottanut 351 GWh sdahkda vuonna 2016 ja vuonna 2014.

3.2.3 Sdhkonkulutus

Vuonna 2014 Ainekosken alueella kulutettiin séhkdé3 734 GWh ja vuonna 2016 754 GWh. Selvisti suurin
sahkon kayttdja oli teollisuus, joka kulutti sahkoa vuonna 2014 yhteensa 609 GWh (83 %) ja 624 GWh vuonna
2016. Palveluihin ja rakentamiseen kului sahkéa 46 GWh vuonna 2014 (6 %) ja 45 GWh vuonna 2016, ja
asumiseen ja maatalouteen 79 GWh vuonna 2014 (11 %) ja 85 GWh vuonna 2016. Kun Suomen kunnat laitetaan
sahkon kdytédn mukaan suuruusjirjestykseen, sijoittuu Adnekoski vuonna 2014 sijalle 27 ja vuonna 2016 sijalle

26.
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Kuva 6. Sdhkon kulutuksen kehitys Adnekoskella GWh.

3.2.4 Sahkéntuotannon energiatase

Ainekoskella valtaosa sdhkosta ja lAmmosta tuotetaan Adnevoima Oy:n ja Metsa Fibre Oy:n voimalaitoksessa.
Sahkodtuotannon paapolttoaine on mustaliped. Toiseksi suurin energialdahde ovat kiintedt puupolttoaineet.
Laitoksissa kdytetddn myés 6ljyd ja Adnevoiman voimalaitoksessa turvetta. Vuonna 2014 laitokset tuottivat
sahkoa yhteensa 406 GWh ja 438 GWh vuonna 2016. Vesivoimalla tuotettiin 39 GWh vuonna 2014 ja 59 GWh

vuonna 2016. Sahkétuotannon hydtysuhde oli molempina vuosina 2014 ja 2016 noin 66 %.
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Ainekosken sdhkdntuotannon energiatase

2016
I Yhteensd 976 GWh

Kuva 7. Adnekosken sdhkéntuotannon energiatase vuona 2016

Teollisuus
609 GWh

Palvelut ja rakentaminen
46 GWh

Yhteensa 938 GWh

Kuva 8: Sdhkdtuotannon energiatase vuonna 2014
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3.3 Laimmontuotanto

3.3.1 Kaukoldammon tuotanto

Ainekosken taajaman alueella kaukoldammaén tuottaa Adnekosken Energia Oy:n osakkuusyhtié Adnevoima Oy.
Suolahteen ldmmén tuottaa Adnekosken Energia Oy:n osakkuusyhti® Kumpuniemen Voima Oy.

Hirvaskankaalla ja Sumiaisissa on omat hakelampokeskuksensa.

Kaukoldmpoa saa Ainekosken ja Suolahden keskusta-alueilla Idhes kaikkiin kohteisiin. Hirvaskankaalla ja
Sumiaisissa kaukolampoéverkkoa rakennetaan parhaillaan. Konginkankaalle on valmistunut noin vuosi sitten
aluelampoverkko.

Suurin osa Aidnekosken kaukolammdstd tuotetaan Aidnevoima Oy:n voimalaitoksessa. Voimalaitoksessa

poltetaan turvetta, puupolttoainetta ja sivutuotepuuta. Vara- ja tukipolttoaineena toimii raskas polttooljy.

Vuonna 2014 kaukoldmpoa tuotettiin Aidnekoskella 125 GWh vuonna 2014 ja 137 GWh vuonna 2016.

Paapolttoaineena olivat kiintedt puupolttoaineet (kuva 9).

Kaukolammon lahteet 2016

lyO%

V

m Jiteliemet = Puu Turve = Kivihiili = Oljy REF m Biokaasu ja muut

0% 2 %
8%

Kuva 9. Kaukolammon ldhteet Adnekoskella 2016.

3.3.2 Teollisuuden erillislammontuotanto

Metsa Fibre oy:n tehtaassa poltetaan haihduttamolta tuleva mustalipea. Poltossa mustalipedn sisaltamat

lampoenergia ja keittokemikaalit vapautuvat ja ne saadaan talteen.

Kumpuniemen Voima Oy toimittaa Suolahden vaneritehtaiden tarvitseman prosessihdyryn ja

tehdasrakennusten lammittamiseen tarvittavan lammon seka |ampda kaupungin ja sahkoda sahkdverkkoon.
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Voimalaitoksen péaapolttoaineena on vaneritehtaalla syntyvd puuperdinen aine (sivutuotepuu) ja
varapolttoaineena on 6ljy. Vuonna 2014 Kumpuniemen energiantuotantoluvut olivat: kaukolampda 45 GWh,
hoyrya 147 GWh ja sdhkoa 6,2 GWh. Vuonna 2016 Kumpuniemen energiantuotantoluvut olivat: kaukolampoa

49 GWh, hdyry3 160 GWh ja sihkéa 13 GWh.

Ainekosken kaupungissa sijaitsevien teollisuuslaitosten energiatuotannon paapolttoaineet ovat: teollisuuden

jateliemet ja kiintedt puupolttoaineet. Oljyn osuus on vain 6 % sekd vuonna 2014 ja 2016 (kuva 10 ja 11).

Teollisuuden prosessilammon lahteet 2016

0% .
S 0% 0%
0_\

= Jiteliemet ®Puu = Turve = Kivihiili = Oljy =REF m Biokaasuja muut

Kuva 10. Teollisuuden prosessilammon ldhteet vuonna 2016.
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Teollisuuden energianldhteet vuonna 2014
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Kuva 11: Energianldhteet teollisuudessa vuonna 2014

3.3.3 Lampoyrittdjyyskohteet

Kaupungin omistuksessa olevista kohteista Koiviston kylan koululla on lampdyrittdjan vetama lammityskohde.

Sielld lampoyrittdjana toimii ProPellet Oy.

3.4 Kunnan kiinteistot

Taulukossa 7 ja kuvassa 12 esitetddn alueen rakennuskannan lammityksen jakautuminen eri
padlammitysmuotojen kesken vuonna 2016. Naissa esitetyt sahko ja polttoaineet koskevat kiinteistékohtaista
[Ammitystd. Vuonna 2016 kaukoldammaon osuus rakennusten lammityksesta oli 45 %, joten kiinteistokohtainen

[dmmitys kattaa suurimman osan l[ammityksesta (ainakin 50 % vuonna 2016) kunnan alueella.

Taulukko 7. Kiinteistdjen lammityksen energialahteet 2016.

Ldmmon kayttd Polttoaine/sdhkoenergia
GWh/vuosi % GWh/vuosi %
Kaukolampo 146 44 % 172 45 %
Oljy 78 23% 92 24 %
Sahko 59 18 % 59 15%
Puu 29 9% 42 11%
Maaldmpo 5 1% 2 0%
Tuntematon 17 5% 20 5%
Yhteensa 334 100 % 386 100 %
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Kiinteistdjen lammityksen eri lammitystapojen vuosihyotysuhteina on kaytetty seuraavia arvioita: sahké 100

%, kauko- ja aluelampd 85 %, 6ljy 85 %, puu 80 %, maalampd (COP) 2,7.

Kiinteistojen lammityksen energianldahteet 2016

0%

5%

15%

= Kaukolampd = Oljy Sahké ®Puu = Maalampo Tuntematon

Kuva 12. Kiinteistdjen [ammityksen energianlahteet 2016.

Vuonna 2016 asuinrakennukset vastaavat 61 % kunnan rakennuskannasta. Vuonna 2016 pientalot vastasivat
41 % rakennuskannasta (pinta-alan mukaan). Asuinrakennuksista valtaosa lampidaa kaukolammdlla sahkolla,

puulla ja 6ljylla.

Erityisesti uusiutuvan energian lisdédmismahdollisuuksia on 6ljy- ja séhkélammitteisissa kiinteistoissa. Tilastojen
mukaan Ainekoskella on 6ljylimmitteistd kiinteist6jd 1746 vuonna 2016, joista suurin osa pientaloja,
kerrostaloja ja teollisuusrakennuksia. Sdhkolammitteisia kiinteistdja oli noin 2795 vuonna 2016, joista suurin
osa pientaloja seka rivitaloja. Suurin osa naistd on todenndkdisesti suorasdahkolammitteisid. Naissa kaikissa
rakennuksissa on selvda potentiaalia pellettilammityksen tai lampopumppujen lisddmiselle, tai kaukolampodon

liittamiselle, mikali se on saatavilla.
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3.5 Kokonaisenergiatase

Energiatase (Kuva 13) kuvaa alueen energiantuotannon ja -kulutuksen nykytilaa yleisella tasolla. Taseen luvut
perustuvat 2016 tietoihin, jolta katselmuksen aloituksen tekohetkelld viimeisimmat tilastot olivat saatavilla.

Edellisen katselmuksen aikana tehdyn taseen tiedot perustuvat vuoden 2014 tietoihin.

Taseesta ndhdaan, ettd teollisuuden polttoaineet muodostavat selvasti suurimman osan alueen
energiakdytosta. Teollisuuden pddpolttoaineet ovat mustaliped, puupolttoaineet ja 06ljy. Myos
kiinteistokohtaisen lammityksen polttoaineet muodostavat suuren osan alueen energiankaytosta. Niissa oljylla
on merkittdava osuus, mutta niin myds sahkoélla ja puulla. Kiinteistdista 46 % lammitetdaan kaukolammolla, jonka
paapolttoaineet ovat puupolttoaineet ja turve. Kaukolammon osuus on noussut kahden vuoden takaisesta

lukemasta 7 %.

Sahkoa kuluu Adnekoskella etenkin teollisuudessa. Sahkoa Adnekoskella tuotettiin 438 GWh vuonna 2016 ja
tuotiin 257 GWh. Vuonna 2014 sdhkda tuotettiin yhteensa 445 GWh ja tuotiin 288 GWh. Kunnan alueen
[ammityspolttoaineiden ja sahkdn kulutus on yhteensa 4525 GWh (vuonna 2014 vastaavasti 4430 GWh), josta
uusiutuvaa energiaa on 80% (77 % vuonna 2014). Jos otetaan huomioon tuontisdahkdn uusiutuvan energian
osuus, uusiutuvaan energiaa on 82%. Paikallisten energialdahteiden osuus koko energiankaytosta on 82%, kun
se oli 81 % vuonna 2014. Vuonna 2019 paikallisten polttoaineiden osuus asettunee luokkaan 90 % uuden

biotuotetehtaan johdosta.
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Ainekosken energiatase 2016

Yhteensd 4525 GWh

* Alusen arergisntuctennon hifvist on ety bulobudohsilen | iden

** My ashbon buluhm= Lyt
ectitmicudet, palvelutym|

Kuva 13. Adnekosken energiatase 2016.
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Yhteensa 4430 GWh

* Alueen energiantuotannon h&vidt on jaettu kulutuskohteille niiden
kulutusten suuruuksien mukaisissa suhteissa

** Muu sahkon kulutus = kaikki muu sahké paitsi lammitys ja teollisuus
(kotitaloudet, palvelut ym.)

KUVA 14: Adnekosken energiatase 2014, [GWh]

Ainekosken uusiutuvien energianldhteiden kidytté on noussut vuoden 2004 ja 2014 tasosta verrattuna vuoteen
2016. Uusiutuvien energianlahteiden kaytto ja kaikkien energianlahteiden kaytto on lisdantynyt myods vuodesta
2014 vuoteen 2016. Tdma3 selittyy puupolttoaineiden kiytén lisdantymiselld (kuvat 15 ja 16). Adnekosken
energiankulutus on noussut vuodesta 2014 ja ero selittyy suurimmalta osin teollisuuden energiankulutuksen

nousulla.

Edellisen katsauksen aikaan verrattuna erilaista on, ettd Ainekoskelle on rakennettu uusi biotuotetehdas.
Laaditussa energiataseessa tdma ei kuitenkaan vield nay silla valittiin tarkasteluun puhtaasti edellisen
biotuotetehtaan aikakaudelta vuosi 2016, jolta kaikki tiedot olivat saatavilla. Vuosi 2017 olisi ollut osittain
vanhan ja osittain uuden biotuotetehtaan vuosi, ja silloin uusikin tehdas ei toiminut vield silld maksimi
toimintavalmiudella milld se voi toimia. Voidaan kuitenkin ennakoida miten uusi biotuotetehdas vaikuttaisi
energiataseeseen. Uusi biotuotetehdas lisdd Suomen uusiutuvan energian osuutta kahdella prosenttiyksikolla,

joten voisi olettaa, ettd se lisda Aidnekosken uusiutuvan energian osuutta huomattavasti. Uudella

N
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biotuotetehtaalla kuorta syntyy 1200 GWh ja sdhkéa 1800 GWh vuodessa. Uusi biotuotetehdas kayttaa 6,5
miljoonaa m3 puuta vuosittain. Tuotanto muuttuu 0,5 miljoonasta tonnista sellua vuodessa 1,3 miljoonaan
tonniin sellua vuodessa tehtaan vaihtuessa vanhasta sellutehtaasta uudeksi biotuotetehtaaksi. Tuotanto toisin
sanoen 2,6 kertaistuu. Ei voida kuitenkaan olettaa, etta energiankdaytén muutos tapahtuu samassa suhteessa.
Uusi tehdas voi olla tehokkaampi kuin vanha, mutta toisaalta puusta valmistetaan monipuolisemmin muita
biotuotteita kuin vanhan tehtaan aikana. Uusi tehdas voi olla ihan eri tyyppinen kuin vuonna 1985 rakennettu
vanha tehdas. Oletan kuitenkin, ettd kun tuotannon maara 2,6 kertaistuu, niin mustalipean maara 2,6
kertaistuu eli mustalipedd muodostuisi 6500 GWh ja kuorta syntyy 500 GWh enemman kuin vanhalla tehtaalla.
Uusi energiatase uuden biotuotetahtaan aikana voisi kaksinkertaistaa Adnekosken energiantuotannon 8700
GWh:tiin. Uusiutuvan energian osuus Aidnekosken energiantuotannosta voisi olla noin 90 prosenttia. Nama

lukemat ovat kuitenkin alustavia ja varmojen lukemien saamiseksi olisi syyta tehda uusi energiatase.
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Kuva 15. Uusiutuvien energianldhteiden kayton kehitys.
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Kuva 16. Energianldhteiden kehitys Adnekoskella.
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Kuva 17. Adnekosken energiankulutuksen kehitys.
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4 UUSIUTUVAT ENERGIALAHTEET

4.1 Puupolttoaineet

4.1.1. Nykykaytto

Ainekoskella kdytettiin puupolttoaineita kaikessa energiantuotannossa 962 GWh vuonna 2016. Adnekosken
kaukoldmmon tuotannossa kaytetddn metsdpolttoaineita noin 163 GWh vuodessa (2016) ja vuonna 2014
vastaava luku oli 142 GWh vuodessa. Teollisuudessa sahkon ja lampdenergian tuotannossa kdytetaan
metsapolttoaineita noin 2715 GWh vuonna 2016 ja vastaava luku oli noin 2686 GWh vuodessa vuonna 2014.
Uusi biotuotetahdas kayttda 6,5 miljoonaa m? puuta vuosittain. Puuta hankitaan 150 km siteelld Adnekoskelta
eli paljon puuta tulee myds alueen ulkopuolelta. Kun uusi biotuotetehdas 2,6 kertaistaa tuotannon niin voisi
olettaa etta teollisuus alueella kayttdisi myos raaka-ainetta noin 2,6 kertaisesti eli uusi puupolttoaineiden

energiantuotantomaara olisi noin 6000-7000 GWh.

4.1.2. Lisdaysmahdollisuudet

Ainekosken alueen kestdvdi energiapuukorjuumairdsd on noin 71000 m3 vuodessa, mik3 vastaa 141 GWh
vuodessa. Taulukossa 8 on esitetty alueen energiapuuvarojen erittely. Energiapuukorjuumaarat ilman 400
metrin metsdkuljetusmatka rajoitetta ovat yhteensa noin 85000 m3/v, joka vastaa noin 170 GWh/v. Taulukossa

10 esitetddan myds hakkuuehdotusten vuotuiset pinta-alat ja kertymat Adnekoskella.

Kerattavissa oleva kantomaarat, m3/v 26922 | m3/v
Kerattavissa oleva hakkuutdhdemaarat, m3/v 34760 | m3/v
Ker&ttavissa oleva nuorten metsien energiapuu kokopuuna, m3/v 9383 | m3/v
yhteensa 71 065 | m3/v

Taulukko 8. Energiapuukorjuumaarat ovat yhteensad 71000 m3/v joka vastaa noin 141000 MWh/v.

Kantomaarat ilman metsakuljetusmatka rajoitetta, m3/v 32163 | m3/v

Hakkuutdhdemaarat ilman metsikuljetusmatka rajoitetta, m3/v 41528 | m3/v
Nuorten metsien energiapuumadrat ilman metsakuljetusmatka
rajoitetta, m3/v

yhteensd 84901 | m3/v
Taulukko 9. Energiapuukorjuumaarat ilman 400 metrin metsakuljetusmatka rajoitetta

ovat yhteensa 85000 m3/v joka vastaa noin 170000 MWh/v.

11210| m3/v
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Hakkuuehdotusten 2017-2026 vuotuiset pinta-alat ja kertymat Adnekoskella
Paatehakkuut Ensiharvennukset Yhteensa
m3/v 194 533 14750 209 283
MWh/v 386 735 29501 416 236

Taulukko 10. Hakkuuehdotusten 2017-2026 vuotuiset pinta-alat ja kertyméat Adnekoskella.

Metsdpolttoaineiden potentiaali on siis kunnan alueella hyva, joskin pdaosin paatehakkuilta saatavan
hakkuutdhteiden ja kantojen maara riippuu hakkuiden toteutumisesta. Vastaavasti nuorten metsien kokopuun
kayttoa tukee se, ettd harvennukset parantavat leimikoiden metsanhoidollista tilaa ja niistd saatava puu on
edullisinta kayttdd mahdollisimman ldhelld. Metsadpolttoaineiden suurimmat hyddyntdmismahdollisuudet
Aidnekoskella |6ytyvat kiinteistdjen ja maatilojen lammityksestd joko kauko- tai alueldmmoéllad tai
kiinteistokohtaisilla kattiloilla. Uuden biotuotetehtaan myotd alueella kaytettdvd puubiomassa tulee

lisddantymaan, koska alueelle tuodaan yhd enemman puuta.

Metsdpolttoaineiden ohella merkittdvid puupolttoainemaaria tulee Suolahden vaneritehtaalta. Tehtaan
toiminnan tuotteena syntyy vaneritehtaan sivutuotteita (keskimaarin noin 255 GWh vuodessa vuonna 2014 ja
285 GWh vuonna 2016) jotka poltetaan Kumpuniemen Voiman voimalaitoksessa. (Ldhde: Kumpuniemen

Voima 2015 ja 2017).
4.2 Peltoenergia

4.2.1. Nykykaytto

Ainekosken peltoala vuonna 2014 on noin 4 657 hehtaaria ja vuonna 2016 noin 5000 hehtaaria, josta kesanto-
ja luonnonhoitopellot olivat vuonna 2014 n. 829 ha ja vuonna 2016 noin 523,5 hehtaaria (laskutapa saattaa
olla erilainen ndina eri vuosina). Peltoenergioihin luetaan suoraan polttoon menevat energiakasvit, joista
Suomessa kaytetyin on ruokohelpi, ja biodieselin tuotantoon soveltuvat 6ljypohjaiset kasvit kuten rypsi. Myo6s

biokaasun tuotantoon voidaan viljelld kasveja.

Vuonna 2015 biodieselia ei kuitenkaan tuotettu ja rypsia viljeltiin vain muutamalla tilalla, yhteensad 43
hehtaarilla, mika vastaa n. 228 MWh (olettaen tuotoksi n. 1700 kg/ha). Vuonna 2018 rypsia viljeltiin endd 13

hehtaarilla, mika vastaa 69 MWh.

Ruokohelpi on yleensd suoraan polttoon tuotettava energiakasvi ja se on tasalaatuista, energiatehokasta ja
uusiutuvaa polttoainetta. Talla hetkelld ruokohelped kaytetdaan polttoteknisistd syistd vain voimalaitoksissa
puun ja turpeen kanssa seospolttoaineena, joissa sen osuus voi maksimissaan olla noin 20 %. Kaytdannossa

ruokohelpea ei nykydaan enaa kayteta voimalaitoksissa polttoaineena vaan esim. kuivikkeena.
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Ainekoskella ruokohelped viljeltiin 78 ha vuonna 2014, mika vastaa n. 1 716 MWh energiaa (olettaen tuotoksi
5 tonnia kuiva-ainetta per hehtaari ja 22 MWh/ha). Ruokohelpe3 viljeltiin Adnekoskella vuonna 2016 noin 133
hehtaarilla ja vuonna 2018 alle 100 hehtaarilla. Nykyisen viljelymaaran mukaan Ruokohelpi alueella vastaa alle
2200 MWh energiaa. Helped ei kdytetda kunnan alueella energiantuotannossa vuosina 2014 eikd 2016.

Ruokohelpea on viljelty energiakayttoon 13 hehtaarilla vuonna 2016 (mahdollisesti toiselle alueelle).

4.2.2. Lisdaysmahdollisuudet

Rypsista esterdintimenetelmallad tehtavda biodieselida (RME, rypsimetyyliesteri) voidaan kayttaa liikenteessa
fossiilipohjaisen dieselin korvikkeena seka lammityskaytossa ja tyokoneissa kevyen polttodljyn korvikkeena.
Lisdaksi oOljyn tuotannossa syntyy rypsipuristetta, jolla voidaan korvata soijarehua sikojen ja nautojen
ruokinnassa. Rypsibljyd voidaan kdyttdad myos sellaisenaan, esim. lammityksen polttoaineena perinteisissa
kiinteistdjen oOljykattiloissa, mutta tdma edellyttdd polttimen vaihtoa puhtaalle rypsidljylle soveltuvaksi.
Maatilakokoluokan ruuvipuristimissa rypsin siemenistd saadaan 6ljya noin 25 - 35 % ja puristetta 65 - 75 %.
Suomessa rypsin keskisadot ovat n. 1700 kg/ha, joten hehtaari tuottaa 6ljyd keskim&arin 500 kg ja puristetta

1200 kg. Edelleen jalostamalla saadaan rypsi6ljysta noin 80 % biodieselia.

Kesanto- ja luonnonhoitopellot olivat Adnekoskella vuonna 2016 noin 523,5 hehtaaria. Tiltd maaraalalta
voitaisiin saada vuosittain noin 262 t rypsidljya (n. 2774 MWh) tai edelleen jalostettuna 210 t biodieselia (n.
2188 MWh). Tama biodieselin maara riittdisi kattamaan noin 30 maatilan kevyen polttodljyn tarpeen. Yhden

maatilan kevyen polttodljyn keskimaarainen kulutus vuodessa on n. 6500 litraa (Huttunen 2004).

Vastaavasti jos kesanto- ja luonnonhoitopelloilla viljeltdisiin ruokohelped, saataisiin ruokohelpea lisda noin
11500 MWh (olettaen 5 tonnia kuiva-ainetta per hehtaari ja 22 MWh/ha). Ruokohelpeé voidaan kayttad myos

biokaasun tuotantoon.

4.3 Biokaasu

4.3.1. Nykykaytto

Ainekoskella biokaasua kaikista biotuotetahtaan prosesseista syntyvista lietteistd valmisti EcoEnergy SF Oy,
jonka tehdas sijaitsee Adnekoskella Metsa Fibre Oy:n ldheisyydessa. Tehdas on juuri katselmuksen teon aikaan
siirtynyt Metsa Fibren omistukseen. Tehdas on yksi Suomen suurimmista biokaasulaitoksista. EcoEnergy SF Oy
valmisti biokaasun lisdaksi myos biopellettia seka ekologisia lannoitteita selluteollisuuden puupohjaisista
lannoitteista. Biopelletit ovat puupellettien kaltaisia ja niilld voidaan korvata esimerkiksi kivihiiltd tai muita

fossiilisia polttoaineita. EkoEnergy SF kisitteli ja vastaanotti myds Ainekosken Energia Oy:n
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jatevedenpuhdistamon lietteistd ja muita biohajoavia teollisuuden jatejakeita. Biokaasua laitos tullee

tuottamaan noin 20 GWh/v, jos raaka-aine on soveltuvaa biokaasun tuottamiseen.

Yhtiolla on kdyttoonottovalmiina laitoksella, suljettujen ovien takana, biokaasun tankkausasema. Julkisen
tankkausasemalle mietitddn timan katselmuksen tekohetkell sijoituspaikkaa ja siitd neuvotellaan Adnekosken
energiankin edustajien kanssa. Nyt lokakuussa 2018 on mahdollista hakea TEM tukea vastaaville hankkeille ja

hakemus sinne aiotaan laittaa. On mahdollista myds kuljettaa biokaasua pienemmille asemille.

4.3.2. Lisaysmahdollisuudet

Biokaasuun liittyvia selvityksia on tehty, mm. Jyvaskylan Yliopisto osana maakunnallista Biokaasusta energia
Keski-Suomeen -hanketta. Jyvaskyldn Yliopiston selvitys tarkastelee melko yleiselld tasolla Adnekosken
biokaasupotentiaalia. Selvityksessd huomioitiin Adnekosken ja Saarijirven jitevedenpuhdistamoiden lietteita,
Saarijarven seudullisella jatteenkasittelyasemalla vastaanotettua biojatettd ja Konnevedelld erilliskerattya
biojatettd sekd metsiteollisuuden orgaanisia jatteitd. Tutkimuksessa arvioitiin, ettd Adnekosken alueella
hyddynnettdvan orgaanisen materiaalin maara on noin 5 600 t TS vuodessa, ja josta voitaisiin tuottaa noin 8,6
GWh biokaasua. Uusi Metsa Fibren laitos saattaa tulla tuottamaan 20 GWh vuodessa ja tdssa onkin mukana

uuden biotuotetehtaan toiminnasta alueelle tuotavista lisddntyneista biomassoista syntyvat sivutuotteet.

4.4 Jatepolttoaineet

4.4.1. Nykykaytté

Jatepolttoaineita Aidnekoskella on kaytetty kaukoliammon ja s3hkén tuotannossa Adnevoiman

voimalaitoksessa. Vuonna 2014 ja 2016 molempina vuosina REF- polttoaineita kdytettiin noin 7 GWh.

Jatepolttoaineisiin luetaan kotitalouksien ja palvelusektorin jatteet. Kunnan jateoppaan mukaan alueella
uudelleen kayttoon tai kierratykseen soveltumaton jate hyédynnetdan energiantuotannossa. Aivan kaikkea

jatetta ei pystyta hyodyntamaan. Esim kivipohjainen jate loppusijoitetaan kaatopaikalle.

Kunnan jateoppaan mukaan alueella lajitellaan poltettava jate (kaikki polttokelpoinen jate, jota ei voi kierrattaa
tai muulla tavoin jarkevasti hyodyntda) seka biojate, kartonki, paperi, lasi ja pienmetalli. Alueen jatehuollosta
vastaa Lassila & Tikanoja Oy. Jateoppaan paivityksen aikana 24.4.2017 kunnan vastuulle kuuluva kuiva- ja
biojate toimitettiin Sammakkokangas Oy:n jatekeskukseen, jossa kuivajate loppusijoitetaan kaatopaikalle
polttolaitoskasittelyn kdyttéonottoon asti  ja biojate aumakompostoidaan jatekeskuksen

maisemointitarkoituksiin.
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4.4.2. Lisaysmahdollisuudet

Ainenkosken voimalaitoksen leijupetikattilan polttoaineena voidaan kayttda tavanomaisten polttoaineiden
lisdksi enintddn 10 % (polttoaineiden energiasisallostd) kierratyspolttoainetta (REF | ja ll, jateluokka 15 ja 20) ja
laitoksen omasta toiminnasta syntyvia jatedljyja. Jateperaisten polttoaineiden maara saa olla enintdan 18 500

tonnia vuodessa. Voimalaitoksella on mahdollisuus nostaa merkittavasti REF-polttoaineiden osuutta.

4.5 Tuulienergia

4.5.1. Nykykaytto

Ainekosken alueella ei ole ollut tuulivoiman tuotantoa vuoteen 2018 mennessa.

4.5.2. Lisdaysmahdollisuudet

Nykyisin on jo Suomesta esimerkkeja tulevista kohteista Kannuksesta ja lin Kuivaniemesta, joissa tuulivoiman
tuottaminen on taloudellisesti kannattavaa ilman syottotariffia. Syottotariffijarjestelmd on korvattu
uusiutuvilla energianldhteilld tuotetun sahkon tuotantotuella. Hankkeet kilpailutetaan tukitarjouskilpailussa ja
hankkeet, jotka tarjoavat edullisimmin tuotantoa, saavat tukea. Yhteensa tukea annetaan 1,4 TWh:n verran

vuosittain.

Keski-Suomen vuoden keskituulennopeus 100 metrin korkeudessa vaihtelee tuuliatlaksen mukaan 5,3 - 6,9 m/s
valilli. Tuulennopeudet Adnekoskella ovat useimmilla paikoilla melko alhaiset, ja parhaimmillaan 6,3 — 6,39

m/s (vain yhdella paikalla). (Vertailun vuoksi rannikon tuuliolosuhteet ovat yli 10 m/s).

Keski-Suomen Liitto on yhdessda muiden Jarvisuomen maakuntaliittojen kanssa kartoittanut 3.
vaihemaakuntakaavaan soveltuvia tuulivoimapuistoalueita. Selvityksessd tarkasteluun otettiin laajempia
alueita, joilla on maakunnallista merkitysta, eli ne ovat vahintdaan 10 km2:n laajuisia tai niille voidaan rakentaa
vahintddan kymmenen tuulivoimalaa. Kaavaan paadyttiin Keski-Suomesta ottamaan mukaan 9 aluetta, joista

yksikdan ei sijaitse Adnekoskella.

Vastaavasti Keski-Suomen liiton Baltic Climate -hankkeessa selvitettiin pienen ja keskisuuren tuulivoiman
potentiaalisia alueita. Selvityksessa kuvattiin 51 potentiaalisinta paikkaa, joista yksikdan ei sijaitse

Aanekoskella.

Vuonna 2015 Ainekosken rakennusvalvontaviranomaisilla oli késittelyssd rakennusluvan hakemus
tuulivoimalan rakentamiselle. Mikali tuulivoimalat rakennetaan, voi Adnekosken pohjoisosassa nousta nelja

noin 3 MW:n tuulivoimala.
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Greenwatt Honkakangas Oy Ab haki syksylld 2015 Adnekosken kaupungilta Kivetyn alueelle suunnitellulle
neljille tuulivoimalalle suunnittelutarveratkaisua. Hankkeesta kuitenkin valitettiin, mutta valitukset eivat
menneet lapi hallinto-oikeudessa. Tuulivoiman lisdrakentamisen tilanne on télld hetkelld epadselva ja ehka

epavarma.

Ainekoskella on siis mahdollisuus pienen ja keskisuuren kokoluokan tuulivoiman tuotantoon. Oletetaan, etta
talle alueelle rakennettaisiin nelja keskisuuren kokoluokan tuulivoimaa 3 MW. Nain saataisiin tuulivoiman
kokonaispotentiaaliksi 31,6 — 35,0 GWh. Tuulivoimatekniikan ja sen kilpailukyvyn kehittymistd kannattaa

seurata tulevaisuudessa, jotta kunta osaa varautua mahdollisiin tuulivoimahankkeisiin alueellaan.

4.6 Aurinkoenergia

Aurinkoenergiaa voidaan hyddyntaa aktiivisesti tuottamalla aurinkolamp6a tai aurinkosahkoa.

4.6.1. Nykykaytto

Ainekosken lukion yhteydessi on 20 kWp aurinkosahkojarjestelmé. Se tuottanee noin 17 MWh s&hkoa
vuosittain. Se on rakennettu vuonna 2017 ja tiedossa ei ole muita aurinkoenergiajérjestelmid Aanekosken
kaupungilla vuonna 2018. Vuonna 2015 ei vield kaupungin rakennuksissa tai muissa suuremmissa kohteissa ei

Aidnekoskella kiytetty aurinkosahkoa tai -lampoa.

4.6.2. Lisdysmahdollisuudet
Aurinkosdhko

Ainekoskelle on tulossa aurinkosahkojarjestelmit Koulunméen ja Suolahden yhteniiskouluille.

Aurinkosahkon kannalta paras kannattavuus saavutetaan, kun mahdollisimman suuri osa tuotetusta sahkosta
kdytetdan itse, sen sijaan ettd tuotettua sahkoa syotetdan verkkoon hyvin pientd korvausta vastaan (sdhkon
markkinahinta, vyleensd vahennettynd myyntiyhtion marginaalilla). Tama rajaa  kdytdnnossa
aurinkosadhkojarjestelmien kannattavaa kokoa maksimituotantopotentiaalia pienemmiksi. Kannattavimpia
aurinkosadhkoinvestoinnit ovat kiinteistoissd, joissa kuluu kesdaikana runsaasti sahkoa, kuten toimitila- ja
liikerakennukset, jotka kdyttavat sahkoa ilmanvaihtoon ja jadhdytykseen. Vastaavasti kesaisin sahk6a mm.
tuotantoon ja ilmastointiin kuluttavissa teollisuuden ja maatalouden rakennuksissa aurinkosdahkon tuotanto
voi olla selvasti kannattavaa, kun huomioidaan saatava investointituki. Myo6s asuinrakennuksissa on
mahdollista tehda jarkeviad investointeja aurinkosdahkoon, mikéali kesdaikainen sdahkonkulutus on riittdvan

suurta, jotta tuotetun sahkon pystyy kuluttamaan paaosin itse. Sdhkoverkkoon liitettyjen kiinteistdjen ohella
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aurinkopaneelien kaytto pienimuotoisessa valaistus- ja laitesdhkon tuotannossa on kannattavaa sahkonverkon

ulkopuolisilla alueilla, joissa verkon rakentamiskustannukset ovat suuret.

Aurinkosdhkén tuotannon kokonaispotentiaali Adnekosken alueen asuin-, lilke-, toimisto-, hoitoalan-, opetus-
ja kokoontumisrakennuksissa arviolta luokkaa 8,6 GWh vuodessa, kun jarjestelmat mitoitetaan niin etta suurin
osa tuotetusta sahkosta pystytaan hyddyntamaan itse. Arviossa on oletettu, ettd mitoitus johtaa, rakennuksen
kayttotarkoituksesta riippuen, noin 10 - 18 % aurinkosdahkdén tuotannon osuuteen kohteen

ominaissahkonkulutuksesta.

Aurinkoldampd

Vuotuinen auringonsiteilyn maard optimaalisesti suunnatuille aurinkoldmpokerdimille on Adnekosken
olosuhteissa noin 1050 kWh/m? ja tasaiselle pinnalle noin 850 kWh/m?. Lisaksi putkistosta ja varaajasta tulee
jonkin verran [ampdohavioita. Optimaalisin kerdinten suuntaus on eteld. Kerainten optimaalinen asennuskulma
ymparivuotiseen kayttoon on 45 ja kevattalvelle 60 astetta. Itse kerdin pystyy hyddyntamaan siihen saapuvan

aurinkoenergian tyypillisesti 40 - 70 prosentin vuosihyotysuhteella. Lisdksi jarjestelmdsta tulee varaajahavioita.

Kannattavimmat mahdollisuudet aurinkoenergian kadytolle ovat aurinkolammon kaytolla rakennuksissa, joissa
kesdinen kayttoveden tarve on suuri, kuten suuret asuinrakennukset sekd terveydenhoitorakennukset ja
hoitolaitokset. Mikali oletetaan, ettd 30 % asuinrakennuksista ja kaikkiin hoitoalan rakennuksiin asennetaan 50
% lampimasta kayttovedestd tuottavat aurinkolampdkerdimet, saadaan kokonaispotentiaaliksi noin 4300

MWh/a.

Auringon lampo6a voidaan myds hyddyntda passiivisesti huomioimalla auringon sateilyn lammitysvaikutus
rakennusten suunnittelussa ja sijoittelussa, jolloin voidaan vahentaa tilojen [ammitystarvetta. Tdama voidaan
ottaa kunnan toiminnoissa huomioon niin oman rakentamisen suunnittelun ohjauksessa kuin
rakennusvalvonnan uudisrakentajille antamassa ohjauksessa. Mikali alueen 6ljylammitteisiin rakennuksiin
asennetaan 50 % lampiman kayttoveden vuotuisesta energiasta tuottavat aurinkolampdkerdimet, on

aurinkolammaon tuotannon kokonaispotentiaali 6ljylammitteisissa rakennuksissa noin 5,3 GWh vuodessa.
4.7 Vesivoima

4.7.1. Nykykaytto

Vesivoiman tuotannosta kunnan alueella vastaa kolme yritysta Koskienergia Oy, Metsa Fibre ja Vattenfall Oy.
Vuonna 2014 vesivoimalaitokset tuottivat sahkoa yhteensd 39 GWh. Vuonna 2016 vesivoimalaitokset tuottivat

sahkoa yhteensa 59 GWh, ja vesivoiman tuotanto vaihtelee vuosittain vesitilanteen mukaan.
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4.7.2 Lisdaysmahdollisuudet

Vesivoiman lisddminen suuressa mittakaavassa ei ole Ainekoskella mahdollista, silld kannattavimmissa
kohteissa on jo vesivoimalat. Pien- tai minivesivoiman lisddminen voi joissain paikoissa olla mahdollista, mutta

ne ovat kustannuksiltaan melko kalliita ja kdytossa Iahinnd maatiloilla, joilla on puro maatilan alueella.
4.8 Lampopumput

4.8.1. Nykykaytto

Rakennustilastoissa kiinteistot on rekisterdity pdalammitysjarjestelman mukaan, ja kaytanndssa vain
maaldmmeén kiyttdé on huomioitu. Adnekosken alueella maalampda kaytetddn 135 rakennuksessa (2017).
Edellisen katselmuksen teon aikaan Ainekosken alueella maalimpda kaytettiin  hieman vyli 117
asuinrakennuksessa eli maalampokohteita on tullut 18 lisaa parin vuoden aikana. Maalammodlla tuotetaan
[ammitysenergiaa kunnan alueella yhteensa noin 4800 MWh vuodessa ja vuonna 2014 tuotettiin 3900 MWh

vuodessa.

4.8.2. Lisdaysmahdollisuudet

Tilastojen mukaan Adnekoskella 6ljylammitteista kiinteistoja oli edellisen katselmuksen teon aikaan 1776 ja on
vuonna 2017 yli 1746, joista suurin osa pientaloja seka rivitaloja. Oljylammittdminen on korvattu toisella tai
kohde on poistunut kaytostd 30 kohteessa. Nama kuluttavat 6ljya vuositasolla vuonna 2017 noin 83 GWh ja
verrattuna edellisen katselmuksen 88 GWh, Oljyn kulutus on vihentynyt 5 GWh. Sahkélammitteisia kiinteistoja
oli 2017 Ainekoskella noin 2 795, joista suurin osa pientaloja, seké rivitaloja, liike- ja teollisuusrakennuksia.
Edellisen katselmuksen teon aikaan sahkdlammitteisia kiinteistdja oli noin 2762. Sdhkélammitys on lisddntynyt
33 kohteessa. Naiden lammittdmiseen kuluu sdhkdéd noin 68 GWh vuodessa (2017). Suurin osa ndista on

todennakdisesti suoralla sahkolla lampiavia.

Niissd edelld mainituissa rakennuksissa on selvdi potentiaalia lampdpumppujen kaytoélle. Oljylammitysti ja
vesikiertoista sahkolammitysta voidaan korvata kustannustehokkaasti maalampopumpuilla ja ilma-
vesildmpopumpuilla, etenkin silloin kun vanha lammitysjarjestelma alkaa olla kayttoikdnsd paadssa.
Suorasahkolammitteisissa rakennuksissa kustannustehokkain keino hyédyntaa lampopumppuja on asentaa
ilmaldampdpumppu. Aidnekoskella Iimpdpumpuilla tuotetun energian yhteenlaskettu lisdyspotentiaali 6ljy- ja

sahkélammitteisten kiinteistojen lammityksessa on noin 93 GWh.

IImaldampopumppujen etuna on pieni investointikustannus, mutta haittana pistemdinen lammonldhde
(sisdyksikkd), jonka myota lampopumpun tuottama lampo jakaudu kaikkiin tiloihin taydellisesti ja se harvoin
kykenee lammittdmaan koko rakennuspinta-alaa ja se ei toimi endd 15 - 20 asteen pakkasilla, joten rinnalle

tarvitaan tdysimittainen paalammitysjarjestelma.
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Ainekosken kaupungin omistuksessa ei ole enda oljylimmitteisid kohteita, joihin voitaisiin suunnitella

maalampdoa.

4.9 Yhteenveto uusiutuvien energialdhteiden nykykaytosta ja lisédmismahdollisuuksista

Taulukoissa 11 ja 12 esitetddn yhteenveto Aidnekosken kunnan alueen uusiutuvien energialdhteiden

nykytuotannosta/kaytosta ja liséamismahdollisuuksista.

TAULUKKO 11. Uusiutuvien energialdhteiden nykytuotanto ja -kaytto seka lisédmismahdollisuudet 2018.

Nykykdyttd, GWh Tekninen Nykykayttd suhteessa
potentiaali, GWh potentiaaliin

Puupolttoaineet 962 141 682 %

- Mustalipea 2715 - -
Ruokohelpi / Rypsibiodiesel alle2,2/0 11,5/2,2 19%/ -
Jatepolttoaineet 7 75 9%
Biokaasu 0,0 20 -
Tuulivoima 0,0 35 -
Aurinkoldampo 0,0 8,2 -
Vesivoima 59 59 100 %
Maa- ja ilmalampépumput 5 93 5%

40



TAULUKKO 12: Uusiutuvien energialdhteiden nykytuotanto ja -kaytto seka lisddmismahdollisuudet vuonna

2014/2015.
Nykykaytts, GWh Tekninen Nykykaytto suhteessa
potentiaali, GWh potentiaaliin

Puupolttoaineet 823 209 390 %

- Mustalipea 2607 - -
Ruokohelpi / Rypsibiodiesel 1,7/0 18,2/3,4 9%/ -
Jatepolttoaineet 7 60 11%
Biokaasu 0,0 8,6 -
Tuulivoima 0,0 35 -
Aurinkoldampo 0,0 8,2 -
Vesivoima 39 39 100 %
Maa- ja ilmalampépumput 4 78 5%

Alueella on mahdollisuuksia lisata uusiutuvien energialahteiden kayttoa etenkin kiinteistdjen lammityksessa.
Olemassa olevien kiinteistdjen lammityksessd on mahdollista korvata maalammolla ja puupolttoaineilla
(kaukolampo metsdhakkeella tai pellettilammitys) 6ljyad ja sahkoa yli 100 GWh edestd. Suurimmat yksittaiset
korvauskohteet ovat alueen 6ljylammitteiset koulut (Honkolan koulu ja Hietaman koulu). Korvaamalla koulujen
nykyinen 6ljylammitys joko maalammolla tai puupelletilla voitaisiin lisatd uusiutuvan energian kayttéa noin 560
MWh. Edellisen katselmuksen teon aikaan oljylammitysta oli mahdollista korvata myos Koiviston koululla ja
Konginkankaan paivakoti/koululla my6s noin 1000 MWh, mutta néissa kohteissa on jo hiilineutraali vaihtoehto
olemassa. Olemassa olevissa rakennuksissa on nykytekniikalla hyvat mahdollisuudet kayttda myos
aurinkolampda. Kun esimerkiksi kunnan alueen rakennuksista keskimaarin 20 % asuin- ja vapaa-ajan
rakennuksista ja kaikkiin hoitoalan rakennuksiin asennetaan 50 % lampimastd kdyttovedesta tuottavat

aurinkolampokerdimet, saadaan kokonaispotentiaaliksi noin 8 216 MWh/a.

Ainekoskella on potentiaalia pienen ja keskisuuren kokoluokan tuulivoiman tuotantoon. Aidnekoskelle on
mahdollista tulla nelja 3 MW:n voimalaitosta. Mikali hanke toteutuu, olisi alueen tuulivoiman bruttotuotanto

noin 35 GWh vuodessa.

Alueella tuotettu ruokohelpi (tekninen potentiaali noin 11,5 GWh), voitaisiin hyddyntdd Ainekosken
voimalaitoksessa. Vastaavasti tuotettu rypsioljy tai -biodiesel (tekninen potentiaali noin 2,2 GWh) voitaisiin

kayttaa kunnan alueella lammityksessa ja dieselajoneuvoissa.
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5 JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Seuraavaksi kdydaan lapi esille tulleiden potentiaalisimpien uusiutuvien energialdhteiden lisddmiskohteiden ja
-mahdollisuuksien tarkempi tarkastelu. N&iden toimenpiteiden lisdksi Kaupungintalolle, Liikuntatalo

Vesivelhoon ja Katvelan paivakotiin on tulossa energiakatselmointi.

Tarkastelussa keskitytdadn erityisesti kohteisiin, joissa kunta on keskeinen pdatdksentekija ja kunnalla on
mahdollisuus edesauttaa uusiutuvan energian lisdédamista. Vastaavasti kohteet, joissa kunnalla ei ole suoraa

paatantavaltaa tai selkeda vaikuttamismahdollisuutta, jatetaan vahemmalle huomiolle.
5.1 Kunnan omistuksessa olevat kohteet

5.1.1 Kiinteist6jen erillislammitys

Seuraavassa annetaan ehdotuksia uusiutuvan energian lisddmiseksi rakennusten lammityksesta. Tassa pyritaan
keskittyméaan taloudellisesti kannattavimpiin ratkaisuihin ja tarkastellaan vaihtoehtoina puupolttoaineiden
sekd myoOs soveltuvin osin lampopumppujen kayttéa lammityksessa. Arvioidut investointikustannukset

perustuvat Benet Oy:n tekemiin tarjouskyselyihin.

Energianhintojen ohella saatava energiatuen maara vaikuttaa selvasti kannattavuuteen. Tuen maara vaihtelee
kdytanndssa valilla 10 - 30 %. Uuden teknologian uusiutuvaan energiaan tai energiansadstoon liittyvat hankkeet
voivat saada enintddn 40 % tukea, mutta ndin korkea tuki on harvinaista. Laskelmissa ei ole oletettu etta
saadaan investointitukea. Uusia vaihtoehtoisia jarjestelmia verrataan nykyisen oOljylammityksen
kayttokustannuksiin. Laskelmissa oletetaan rakennusten kdyton ja energiankulutuksen sdilyvan

nykyisenlaisina.
Honkolan koulu

Honkolan koulu on yksi Adnekosken kaupungin perusopetusta tarjoavista alakouluista. Honkolan koulu sijaitsee
Ainekosken viheralueella, Honkolassa. Koulussa toimii luokat 1-6 ja sen tulevaisuus nayttaa valoisalta, silla

asukasmaaran Honkolan kyldssa arvellaan kasvavan.

Koulu on perustettu jo 1920-luvulla ja koulurakennusta on sittemmin laajennettu ja korjattu useaan kertaan.
Honkolan koulun vanha osa on rakennettu vuonna 1937. Vanha osa rakennettiin tulipalossa tuhoutuneen
Honkolan vanhan puukoulun tilalle. Honkolan koulun vanha osa on luetteloitu museoviraston listassa osana
Honkolan historiallista kylamaisemaa. Koulua laajennettiin vuonna 1987, jolloin rakennettiin mm:. liikuntasali.

Koulun oppilasmaéaran kasvun ansiosta koulua laajennettiin myds 1997.
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Honkolan koulu lammitys oli 6ljylla ja koulun lammitys on 320 MWh vuodessa. Honkolan koulu on
oljylammitykselld edelleen vuonna 2018. Honkolan koulun ldmmityksestd on talld hetkelld pyydetty
tarjouspyynndt ja uusi lammitysjarjestelma paatetdan, kun tarjoukset tulevat. Oljylammitys maksaa nyky&dan

noin 1 €/litra, joten 6ljylammitys Honkolan kouluun maksaa nykyaan noin 42000 euroa vuodessa.

Hietaman koulu

Vuonna 2015 Hietaman koulu lampeni 6ljylla ja vuonna 2018 koulu lampida edelleen 6ljylla. Suunnitelmissa on

alkaa kilpailuttamaan Hietaman koululle uutta hiilineutraalia [ammitysjarjestelmaa.

Rakennuksen [ammitykseen kuluu noin 240 MWh vuodessa. Mika merkitsi edellisen katselmuksen teon aikaan
noin 27 300 € vuosikustannusta (80 % hyotysuhteen mukaan laskettuna) 6ljyn hinnalla 0,9 €/litra (sis. verot ja
maksut). Oljylammitys maksaa nykydan noin 1 €/litra, joten 6ljylimmitys Hietaman kouluun maksaa nykyaan
30990 euroa vuodessa. Lasketut takaisinmaksuajat ovat 2,9 vuotta puupelletille, 2,8 vuotta hakkeelle ja 2,9

vuotta vesi-ilmalampdpumpun ja 6ljylammityksen yhdistelmalle.

Rakennusten lammitysvaihtoehtoina on tarkasteltu pellettilammitysta, hakeldammitysta seka lampoyrittdjyytta.
Maaldampoa ei ehdotettu, koska Hietaman koulu on pohjavesialueella. Limpdyrittdjyys vaihtoehdossa lampd

tuotetaan pelleteilla.

Taulukossa 13 esitetddn eri lammitysvaihtoehtojen kustannukset ja niiden takaisinmaksuaikoja. Taman
mukaan hakelammitysvaihtoehdolla on Iyhin takaisinmaksuaika, mika johtuu pitkdlti sen alemmasta

polttoainekustannuksesta.

TAULUKKO 13. Hietaman koulun lammitysvaihtoehtojen vertailua. Hinnat ovat euroina.

polttoaine- vuosittainen takaisin-  hinta

Investointi kustannus/v saasto maksuaika vuodessa
Oljykattilan vaihto 13220 30990
puupelletti, lampoyrittdjyys 21600
puupelletti, oma tuotanto 65000 8928 22062 2,9
hake, oma tuotanto 65000 7500 23490 2,8
vesi-ilmalampopumppu ja
Oljylammitys 43090 15000 2,9

Jos Hietaman koulun lammitys korvataan hakelammityksella niin hiilidioksidipaastot alenevat 63 tuhatta kiloa

vuodessa.
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Koiviston koulu

Edellisen katsauksen tekoaikaan Koiviston koululla oli kdytéssa oljylammitys. Katselmuksen paivityksen teon
aikaan syyskuussa vuonna 2018 Koiviston koululla on juuri elokuussa koekdytdssa uusi pellettilammitys.
Koivistolle rakennetaan uusi noin sadalle oppilaalle tarkoitettu koulu, joka valmistuu 2020. Koiviston koulun

tulevaisuus nayttaa valoisalta silla oppilasmaara on hyvassa kasvussa oppilasennusteen mukaan.

5.1.2. Aurinkosdhkokohteet

Tdssda ehdotetaan aurinkosahkojarjestelmia moniin kohteisiin, koska monissa kaupungin kohteissa on
kaukolamp6é ja naihin kohteisiin ei ole uusiutuvan energian lisddmisen kannalta jarkeva ehdottaa
aurinkolampoa. Takaisinmaksuaikojen laskemisessa on oletettu sdhkon hinnaksi 11 senttia/kWh ja yhden kWp

vuotuiseksi tuotannoksi 850 kWh. Takaisinmaksuaikoja laskettaessa ei ole otettu huomioon investointitukia.

Kaupungintalo

Kaupungintalolla osoitteessa Hallintokatu 4 on korkea sahkénkulutus 330 000 kWh. Aurinkosahkojarjestelman
asentaminen nakyvélle paikalle kaupungintalolle toisi kaupungille mahdollisesti imagohyotyd. Katolla on
aurinkosahkojarjestelmalle  soveltuvaa kattopinta-alaa 753 m2. Kaupungintalolle on tulossa
energiakatselmointi. Erddn aurinkosdhkojarjestelmatoimittajan tarjouksen mukaan Kaupungintalolle sopisi
71,28 kWp kokoinen jarjestelma ja se tuottaisi sahkda vuodessa noin 61 MWh ja maksaisi ilman alv-veroa
86700 euroa. Koroton takaisinmaksuaika tallaiselle jarjestelmalle olisi 13 vuotta alv-verottomalle hinnalle.

Hiilidioksidipaastojen vahenema olisi 10 tuhatta kiloa vuosittain, jos tahan investoitaisiin.

Terveyskeskus

Terveyskeskus osoitteessa Terveyskatu 8 kayttdaa sahkoa jopa 1900000 kWh vuodessa. Hoito-alan rakennukset
soveltuvat hyvin aurinkosahkoén  kayttdjiksi, silla niissa  on sdahkonkulutusta kesaisin, milloin
aurinkosdhkojarjestelma tuottaa eniten sahkoa. Jarjestelman kokoa rajoittaa soveltuvan kattopinta-alan
maara eikd vuosittainen kulutus. Erddn aurinkosdhkéjarjestelmatoimittajan tarjouksen mukaan
Terveyskeskukseen sopisi 198 kWp kokoinen jarjestelma ja se tuottaisi noin 168 MWh sahkoa vuosittain ja se
maksaisi ilman alv-veroa 224739 euroa. Koroton takaisinmaksuaika téallaiselle jarjestelmalle olisi 12 vuotta alv-

verottomalle hinnalle. Hiilidioksidipdastot alenisivat investoinnin myota noin 28 tuhatta kiloa vuosittain.
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Padkirjasto

Ainekosken paikirjasto osoitteessa Wessmanninkatu 2 sopisi myds aurinkosidhkdkohteeksi, koska se on myés
kesaisin auki. Erdan aurinkosdhkojarjestelmatoimittajan tarjouksen mukaan Paakirjastoon sopisi 29,7 kWp
kokoinen jarjestelma ja se maksaisi ilman alv-veroa 37081 euroa ja tuottaisi 25 MWh vuodessa. Koroton
takaisinmaksuaika tallaiselle jarjestelmalle olisi 13,3 vuotta alv-verottomalle hinnalle. Hiilidioksidipdaastot

vahenisivat noin 4 tuhatta kiloa vuosittain.

Mikonpuiston paivakoti

Mikonpuiston paivakotiin osoitteessa Kauppakatu 26 sopisi erdaan aurinkosahkaojarjestelmatoimittajan mukaan
35,64 kWp aurinkosahkojarjestelma. Jarjestelman alv-veroton hinta olisi 44132 euroa ja koroton
takaisinmaksuaika 13,2 vuotta. Jarjestelmd tuottaisi vuosittain noin 30 MWh sahkod ja vahentaisi

hiilidioksidipaastoja noin 5 tuhatta kiloa vuosittain.

Ainekosken lukio

Ainekosken lukiossa on jo 20 kWp aurinkosihkéjarjestelma. On ehdotettu, ettd sinne voisi asentaa 40 kWp
lisdd aurinkosahkoa. Erdan aurinkosahkojarjestelmatoimittajan mukaan 41,58 kWp jarjestelma maksaisi ilman
alv-veroa 51716 euroa. Koroton takaisinmaksuaika tallaiselle jarjestelmalle olisi 13,3 vuotta. Lisatty
aurinkosdhkojarjestelma tuottaisi vuosittain noin 35 MWh sdhkoa ja vahentaisi hiilidioksidipdastdja noin 6

tuhatta kiloa vuosittain.

5.2 Muiden omistuksessa olevat kohteet

Naissa kohteissa kunnalla ei ole merkittavaa paatosvaltaa. Kunnan rooli onkin toimia kannustajana, tiedon

tarjoajana seka yhdyshenkilona eri toimijoiden valilla.

5.2.1Geoenergia

Projektisuunnitelmassa toivottiin, ettd tdssa uusiutuvan energian kuntakatselmuksessa huomioitaisiin
geoenergia. Kunnan itse omistamissa kohteissa geoenergiaa ei ole uusiutuvan energian edistamisen kannalta
jarkeva lisata, silla vesikiertoisia [ammitysjarjestelmia, jotka eivat kayttdisi kaukolampdd, ei ole enaa jaljella,
paitsi Hietaman koulu, joka on pohjavesialueella ja maalampd ei siksi sovi sinne. Geoenergian lisddminen

kunnassa on mahdollista yksityisten henkildiden ja yritysten toimesta.
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Esimerkkind Aidnekosken alueen 6ljylimmitteisiin kohteisiin voitaisiin asentaa maalampdpumppuja, joiden
takaisinmaksuaika olisi noin 10 vuotta. Kaikkiin 6ljylammitteisiin rakennuksiin asennettuna maalampo toisi 68

GWh uusiutuvan energian lisdystad vuodessa ja se vahentaisi hiilidioksidipadst6ja noin 18000 tonnia vuosittain.

5.2.2 limalampoépumput

Sahkolammitteisiin rakennuksiin voitaisiin asentaa ilmalampdpumppuja, joiden takaisinmaksuaika vaihtelee,
mutta voisi olla noin 4 vuotta. Jos kaikkiin alueen sdhkélammitteisiin kohteisiin, joista valtaosa on pientaloja,
asennettaisiin yksi ilmalampoépumppu, uusiutuvan energian lisdays olisi noin 7 GWh vuosittain ja

hiilidioksidipaastot vahenisivat 1100 tonnia vuosittain.

5.3 YhteistyOssa toteutettavat kohteet

5.3.1 Sahkon tuotanto
Tuulisahko

Keski-Suomen Liitto on yhdessd muiden Jarvisuomen maakuntaliittojen kanssa kartoittanut 3.
vaihemaakuntakaavaan soveltuvia tuulivoimapuistoalueita. Selvityksessa tarkasteluun otettiin laajempia
alueita, joilla on maakunnallista merkitystd, eli ne ovat vahintdan 10 km2:n laajuisia tai niille voidaan rakentaa
vahintdan kymmenen tuulivoimalaa. Kaavaan paadyttiin Keski-Suomesta ottamaan mukaan 9 aluetta, joista

yksikaan ei sijaitse Adnekoskella.

Vastaavasti Keski-Suomen liiton Baltic Climate -hankkeessa selvitettiin pienen ja keskisuuren tuulivoiman
potentiaalisia alueita. Selvityksessa kuvattiin 51 potentiaalisinta paikkaa, joista yksikddn ei sijaitse

Ainekoskella.

Vuonna 2015 Ainekosken rakennusvalvontaviranomaisilla oli késittelyssd rakennusluvan hakemus
tuulivoimalan rakentamiselle, mikili rakennuslupa myénnetdan voi Adnekosken pohjoisosassa nousta nelja

noin 3 MW:n tuulivoimala.

Olettaen ettad naille talle alueelle rakennettaisiin nelja keskisuuren kokoluokan tuulivoimaa 3 MW, saadaan
nain tuulivoiman kokonaispotentiaaliksi 31,6 — 35,0 GWh. Syottotariffien seka tuulivoimatekniikan ja sen
kilpailukyvyn kehittymistd kannattaa seurata tulevaisuudessa, jotta kunta osaa varautua mahdollisiin
tuulivoimahankkeisiin alueellaan. Tuulivoiman rakentaminen vahentaisi hiilidioksidipadstdja noin 5 500 tonnia

vuosittain.
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5.3.2 Kauko- ja aluelammon tuotanto

Aianekosken kaupungilla on Kongikankaan taajamassa 6ljylammitteinen koulu/paivikoti ja paloasema. Samassa
taajamassa on Aidnekosken seurakunnalla 6ljy/sahkéldmmitteinen kirkko ja seurakuntakeskus. Taajamassa on
lisdksi muita kiinteistdja, jotka ovat ilmaisseet mielenkiintonsa siirtya 6ljylammityksesta uusiutuvalla energialla
toteutettuun kaukoldampoon. Edellisen katselmuksen teon aikaan kaupunki kartoitti mahdollisuutta kayttaa
ulkopuolista investoijaa ja lammoén myyjdd, ja on pyytanyt energiayhtidilta tarjouksia kaukoldammon
tuotannosta Kongikankaan taajaman alueelle. Alustavien arvioiden mukaan alueen kaukolampdon liittyvien
rakennusten lammaontarve olisi ollut yhteensa noin 2 200 MWh/a, tasta koulun ja seurakunnan osuus on n. 900
MWh/a. Aluelampoverkko Konginkankaalla on toiminnassa ollut noin vuoden. Aluelampo6verkkoon on
liittyneina kunnan rakennuksia ja muitakin rakennuksia. Aluelampoverkko on yrittdjavetoinen. Toteutunut
myynti on alustavien arvioiden suuruinen eli suurinpiirtein 2000 MWh, johon pitda lisatd verkoston havio.

Hiilidioksidipaastoja tallaisella kaukolammon tuotannolla vahennetdan noin 286 tonnia vuosittain.

5.3.3 Uudisrakennusten lammitysratkaisut

Kunnalla on hyvat mahdollisuudet vaikuttaa siihen, kuinka uusiutuvan energian kaytto ja energiatehokkuus
toteutuvat myos yritysten ja yksityishenkildiden uudisrakentamisessa. Vaikuttamistapoja ovat mm. kunnan
yksityisten  kanssa  yhteisty0ssd  toteuttamat aluelamporatkaisut sekd  erilaiset  alueelliset

rakentamistapamaaraykset.

Mikali alueiden rakennukset valmistuvat kovin eri aikaan, voi aluelammon sijasta toimivampi vaihtoehto olla
korttelikohtainen ldmmitys, jossa saman korttelin talojen energia tuotettaisiin keskitetysti. Eri
[ammontuotantovaihtoehtojen tutkimiseksi kannattaisikin tehda tarkempi erillisselvitys, joka tarjoaisi tietoa
alueen suunnittelun pohjaksi ja varmistaisi sen, ettd alueen uusiutuvan energian mahdollisuudet tulisivat

mahdollisimman tehokkaasti kaytettya.

Kaupunki voi myds lisatd uusiutuvaa energiaa antamalla rakentamiselle ohjeita, maardyksia ja kannusteita.
Selkein tapa ohjata rakentamista ovat erilaiset rakentamistapaohjeet, jotka velvoittavat tietylle alueelle
rakentavia kiinnittdmaan huomiota energiatehokkuuteen ja uusiutuvan energian hyodyntamiseen. Vastaavasti
kaupunki voi my6s tarjota naihin liittyvda neuvontaa ja opastusta rakentajille, tai myontaa avustuksia, jotka
kannustavat lisédmaan energiatehokkuutta ja uusiutuvaa energiaa uudiskohteissa. Uudisrakennusten
parantuneesta energiatehokkuudesta olisi hyotya myos siind, ettad sitd voitaisiin kayttda osana kaupungin

solmiman energiatehokkuussopimuksen sadstovelvoitteiden tayttamista.

Maalampdjarjestelma pientaloon, jonka vesikiertoinen |ammitysjarjestelmda muutetaan toimimaan

maalammolld, maksaa 12 000-20 000 euroa. Uusi maalampojarjestelma pystyy tuottamaan lampdenergiaa
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kolme kertaa sen verran, kun se ottaa sdahkoa keskiméaarin. Esimerkiksi 130 m2 taloon, jonka vuotuinen
sahkonkulutus olisi 20000 kWh, maalammon takaisinmaksuajaksi tulisi 8-13 vuotta, sdhkon hinnalla 11
snt/kWh. Yhdessi o6ljylammitteisessd talossa tdma vdhentaisi hiilidioksidipdastojd noin 3 tuhatta kiloa

vuosittain ja sdhkolammitteisessa (vesikiertoisessa) noin 2 tuhatta kiloa vuosittain.

5.3.4 Liikennepolttoaineet ja peltoenergia

Kunnan alueella voidaan tuottaa rypsibiodieselida (RME, rypsimetyyliesteri) fossiilipohjaisen dieselin
korvikkeeksi seka kevyen polttodljyn korvikkeeksi lammityskdytdssa ja tydkoneissa. Lisdksi 6ljyn tuotannossa
syntyvalla rypsipuristeella voidaan korvata soijarehua sikojen ja nautojen ruokinnassa. Kesanto- ja
luonnonhoitopellot olivat Adnekoskella esimerkiksi vuonna 2013 n. 1980 ha. Taltd maaraalalta voitaisiin saada
vuosittain 990 t rypsidljya (n. 10 500 MWh) tai edelleen jalostettuna 792 t biodieselid (n. 8270 MWh). Tama
biodieselin ma&ard riittdisi kattamaan noin 120 maatilan kevyen polttodljyn tarpeen. Kesanto- ja
luonnonhoitopellot olivat Adnekoskella vuonna 2016 noin 523,5 hehtaaria. Taltd maaraalalta voitaisiin saada
vuosittain noin 262 t rypsi6ljya (n. 2774 MWh) tai edelleen jalostettuna 210 t biodieselia (n. 2188 MWh). Tama
biodieselin maara riittaisi kattamaan noin 30 maatilan kevyen polttodljyn tarpeen. Yhden maatilan kevyen
polttodljyn keskimaarainen kulutus vuodessa on n. 6500 litraa (Huttunen 2004). Tatd kulutusta vastaavan
biodieselmaaran tuottamiseen tarvitaan noin 12 hehtaaria rypsipeltoa ja yhden dieselkadyttdisen henkildauton
vuotuisen polttoaineen kulutuksen kattamiseen tarvittava peltoala on 2-3 hehtaaria. Jos biodieselia tulee 262
tonnia vuodessa niin tarvitaan erdan biodiesellaitostoimittajan pikaisen arvion mukaan 4000 litran laite, joka
maksaisi alustavan suurpiirteisen arvion mukaan noin 50000 euroa. Tuottaja saa rypsioljysta Luken
tilastotietokannan mukaan 370 euroa tonnilta. Biodieselin valmistuskustannus on Leena (Malkin) Turusen
gradun mukaan 305 €/tonni. Biodieselin hinta on Neste Biodiesel-hinnat sivuston mukaan pidemman aikaa
liilkkunut suuruusluokassa 800 €/tonni. N&illd tiedoilla biodiesellaitos maksaisi itsensad takaisin parissa
vuodessa, mutta tama laskelma sisaltaa paljon epavarmuuksia. Tallaisella biodieselin kaytolla vahennettaisiin

noin 870 tonnia hiilidioksidipadstoja vuodessa.

Aiemmissa selvityksissd on todettu, ettd kunnan alueella on raaka-aineiden kannalta potentiaalia pieniin
biokaasulaitoksiin. Kunnan alueella voitaisiin tuottaa séhkoa ja I1ampo6a biokaasulla yhteensa 8 600 MWh. Nyt
kuntaan on valmistumassa biokaasulaitos, joka saattaa tulevaisuudessa tuottaa biokaasua 20 000 MWh
vuodessa. Lisdys edelliseen arvioon perustuu alueen ulkopuolelta tuotavaan biomassaan. Adnekosken tulevan
Biotuotetehtaan yhteydessda toimii biokaasulaitos, johon on olemassa katselmuksen tekohetkelld
kayttoonottovalmiina biokaasun tankkausasema alueen sisdiselle toiminnalle. Suunnitteilla on myods

tankkausasema muulle liikenteelle, mutta ei ole vield varmuutta siitd mihin se sijoittuu.
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6 JATKOSELVITYKSET JA -TUTKIMUKSET

Uusiutuvan energian kuntakatselmoinnin laadinnan yhteydessd on todettu, ettd uusiutuvan energian
lisaamiseksi Adnekoskella eniten vaikuttavuutta saadaan aikaan kannustamalla kunnan asukkaita vaihtamaan
oljylammitys  mahdollisuuksien mukaan uusiutuvalla energialla toteutetuksi. Kunnan omille

oljylammityskohteille etsitdan vastaavasti uusiutuvan energian vaihtoehto.

Jatkossa olisi hyva tehda energiatase myos vuodelle 2018, jotta uuden biotuotetehtaan vaikutukset alueen
energiankdyttoon saadaan selville ja niitd voidaan verrata aiempien vuosien lukuihin. Uusiutuvan energian

osuus todennakoisesti nousee vuoden 2016 lukemista.

Aiemmissa selvityksissa ja edellisessa uusiutuvan energian kuntakatselmuksessa on myds todettu ettd kunnan
alueella on raaka-aineiden kannalta potentiaalia pieniin biokaasulaitoksiin. Todettiin ettd kunnan alueella
voitaisiin tuottaa lamp6a biokaasulla yhteensa 8600 MWh. Nyt kuntaan on ehka tulossa biokaasulaitos, joka
tulee tulevaisuudessa tuottamaan biokaasua 20 000 MWh vuodessa. Lisdys perustuu alueen ulkopuolelta

tuotavaan biomassaan.

Metsd Group on rakentanut Ainekoskelle Suomen metsateollisuushistorian kaikkien aikojen suurinta
investointia, yhteensa yli 1,2 miljardin euron biotuotetehdasta, josta edellisen katselmuksen aikana oli
investointipaatds. Tuotanto oli tarkoitus aloittaa vuoden 2017 kolmannella neljannekselld ja niin myos
tapahtui. Tehdas tulee tuottamaan sellun lisdksi erilaisia biotuotteita, kuten mantyoljya, biosahkoa ja
puupolttoainetta. Mahdollisia uusia, tuotannon sivuvirroista saatavia jalosteita ovat uudet kuitutuotteet,
biomuovin raaka-aineet, lannoitteet ja biodljy. Biotuotetehtaan selluntuotannon kapasiteetti on 1,3 miljoonaa
tonnia vuodessa. Aiemman sellutehtaan tuotannon kapasiteetti oli 0,5 miljoonaa tonnia vuodessa, joten uusi
tehdas tulee yli kaksinkertaistamaan aiemman tehtaan biomassan maarat ja siten myos tulee lisadmaan alueen
uusiutuvan energian osuutta reippaasti. Katselmuksen tekohetkelld on juuri tehty investointipaatos

tekstiilikuitua valmistavasta koelaitoksesta Adnekosken biotuotetehtaan yhteyteen.

Biotuotetehtaalla syntyy myos lampod, jota ei voida tdysimaaraisesti hyodyntda tehtaan prosesseissa tai
kaukoldmmon tuotannossa johtuen I|ahinnd matalasta lampétilasta. Tallainen 1ampd on  kuitenkin

kayttokelpoista esimerkiksi jalkapallokenttien, piha-alueiden, jalkakdytavien ja ajovaylien sulanapitoon.

Alustavien selvitysten mukaan tehtaalta on saatavana noin 42—45 asteista vettd, veden m&ara on noin 1 m3/s.
Kyseinen energiamaard riittdisi sekd kaupungin urheilukentdn lammitykseen ettd liikenneympyroiden
sulanapitoon (tarvittava lamp&teho 200 W/m?2). Tavanomainen investointikustannus katulammityksen osalta
on noin 10 euroa/m?2. Matalaldmpétilaisen energian kdyttda kaupungin kohteissa suositellaan selvitettdvan

edelleen.

49



7 SEURANTA

Oleellisia lisdtoimia kunnan omien rakennusten osalta ovat rakennusten energiankulutuksen ja
rakennuskannassa kdytettyjen energiamuotojen seuranta. Osaltaan tdhan velvoittaa jo kunta-alan
energiatehokkuussopimus kaudelle 2017-2025, joten Ainekosken tavoitteena on vihentda vuoden 2016

energian kayton tasoa 7,5 % vuoteen 2025 mennessa.

Koko kunnan alueen rakennuskannan lammitystapojen kehitysta voidaan seurata mm. paalammitysenergian
osalta Tilastokeskuksen rakennustilastoista. Lisdaksi kunnan tulisi seurata suurimpia energian kayttajia ja niiden
energiankulutuksen ja kdytettyjen energiamuotojen kehitysta, seka pyrkia tekemaan naiden kanssa yhteistyota
energiatehokkuuden ja uusiutuvan energian lisddmiseksi. Tdman voidaan ndahda myds tukevan kunnan
elinkeinopolitiikkaa, silld kunnan alueen suurimmat yksityisen sektorin energiankayttajat ovat myos suurimpia
ty6nantajia, joiden toiminnan kannattavuutta voidaan talld tavoin parantaa. Kokonaisvaltaisen seurannan
osalta yksi hyva keino olisi sdannollisesti (esim. kahden vuoden vélein) laatia kunnan tilannetta kuvaavia
energiataseita, jotka antavat kokonaiskuvan kunnan alueella kdytetyista energialdhteista ja energiankayton
kohteista, sekd seurantatietoa ja analysointia ndiden kehityksesta ja vaikutuksista kunnan alueen talouteen ja
paastoihin.

My6s uudisrakentamisen uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden potentiaalin toteutumista kannattaa
seurata lahemmin, silld uudisrakennusvaiheessa pystytadn parhaiten vaikuttamaan naihin seikkoihin ja samalla
lisddmdan alueen vetovoimaa. Tdssa tarked seurannan muoto on rakennusvalvonnan tarjoama ohjaus ja
neuvonta, sekd uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden tavoitteisiin perustuvien rakennustapaohjeiden

laatiminen ja niiden toteutumisen seuranta.

Hyddpyllisia linkkeja

https://app.sunenergia.com/

Luken tilastotietokanta

http://statdb.luke.fi/PXWeb/pxweb/fi/LUKE/LUKE__02%20Maatalous__06%20Talous__02%20Maataloustuot
teiden%20tuottajahinnat/?tablelist=true&rxid=001bc7da-70f4-47c4-a6¢c2-c9100d8b50db
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