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1 Johdanto

Tassé oppaassa lasketaan energiatodistuslain (50/2013) ja energiatodistusasetuksen (YM asetus 176/2013)
mukainen rakennuksen ostoenergiankulutus ja kokonaisenergiankulutus seka esitetaan laskennan tulosten
perusteella taytetty energiatodistus. Laskentamenetelméné téssé oppaassa kaytetdan dynaamista laskentame-
netelmad, koska kokonaisenergiatarkatselu on tehtdva dynaamisella laskentamentelmalld jadhdytettyihin
rakennuksiin. Rakennuksen laskennallinen osto- ja kokonaisenergia pitaé sisalladan myds jaahdytyksen os-
toenergian.

Energiatodistusasetuksessa (YM asetus 176/2013) ja rakentamismaardyskokoelman osissa D3 ja D5 anne-
taan l&htdarvot dynaamisella laskennalla tehtdvédn energiatodistuslain (50/2013) mukaiseen rakennuksen
energiankulutuksen laskentaan. Jadhdytysjarjestelmén energiankulutus koostuu j&&hdytysenergian tuoton
energiankulutuksesta ja apulaitteiden sdhkénkulutuksesta. Rakennuksen jadhdytysjarjestelmén nettotarve eli
tilojen ja ilmanvaihdon jadhdytysenergian nettotarve lasketaan RakMkD3:n standardikdytolla ja vaatimukset
tayttavalla dynaamisella ohjelmistolla. Jadhdytysjarjestelmén energiankulutus lasketaan jaahdytysenergian
nettotarpeesta ottamalla huomioon tuoton, varastoinnin, jakelun ja luovutuksen h&viét sekd muunnokset,
esimerkiksi RakMk D5/2012:ssa esitetyll4 tavalla.

Rakennuksissa, jossa jaahdytystd on vain yksittaisissa tiloissa, jaahdytysjarjestelman energiankulutus voi-
daan jattaa pois laskennasta. Olemassa oleville jadhdytetyille rakennuksille jadhdytyksen energiankulutus
voidaan laskea myds YM asetuksen liitteen 1 kohdassa 3 esitetylla vaihtoehtoisella tavalla. Kaikkien muiden
rakennusten energialaskenta pitdd suorittaa laskentatyokalulla, jonka lammonsiirron laskenta pystyy otta-
maan huomioon rakenteiden lamménvarausominaisuuden ajasta riippuvaisena (dynaaminen laskentamene-
telmd). Dynaamisen laskentatyokalun kelpoisuus tulee osoittaa.

Taméan oppaan laskennassa rakennuksen jaahdytyksen nettotarve lasketaan dynaamisella IDA ICE 4.5.1
energiasimulointiohjelmistolla. Jadhdytysjarjestelmén energiankulutus lasketaan jadhdytysenergian nettotar-
peesta ottamalla huomioon jadhdytyksen hdvidt ja jaahdytyksen apulaitteiden sahkonkulutus RakMk
D5/2012:ssa esitetylld tavalla. Laskennan lahtdarvot ja dynaamisen laskennan tulokset on esitetty tdman
oppaan kuvina ja taulukkoina. Taulukoissa kaytetyt merkinnat noudattavat soveltuvasti rakentamismaarays-
kokoelman osan D5/2012 merkintoja.

Suunnitteilla olevan tai vastavalmistuneen rakennuksen energiantodistus laadintaan rakennuksen asiakirjojen
perusteella. Olemassa olevan rakennuksen energiantodistuksen laadita perustuu rakennuksesta paikan paalla
tehtyihin havaintoihin, rakennuksen kayttdjien haastatteluun seka niihin asiakirjoihin, jotka rakennuksesta
ovat saatavilla. Paikan paalla tehtyjen havaintojen, kayttdjien haastattelun ja rakennusta koskevien asiakirjo-
jen perustella selvitetddn rakennuksen ostoenergian- ja kokonaisenergiankulutuksen laskennassa tarvittavat
lahtotiedot sekd esitetddn rakennuksesta tehdyt havainnot ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisiksi arvioidut
energiansaastétoimenpiteet séddstéarvioineen. Olemassa olevan rakennuksen energiatodistuksessa on lasketun
osto- ja kokonaisenergiankulutuksen lisaksi esitettdva rakennuksen toteutunut energiankulutus niiltd osin,
joista tiedot on saatavilla.

Energiatodistuksessa esitetty rakennuksen osto- ja kokonaisenergiankulutus seka energiatehokkuusluokka
lasketaan tarkasteltavan rakennuksen rakenteiden ja jarjestelmien tietoja seka energiatodistusasetuksessa
esitettyjé rakennustyyppikohtaisia vakioituja lahtbarvoja kayttden. Laskettu ostoenergiankulutus on arvio
rakennuksen kayttdjan energialaskussa keskiméarin nakyvéstd energiankulutuksesta. Ostoenergiankulutus
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sisaltdd rakennuksen kaikkien jarjestelmien kuluttaman sahkoverkosta ostetun sahkon, kaukolampdverkosta
ostetun kaukoldamman, kaukojaahdytysverkosta ostetun kaukojaahdytyksen seka rakennuksen lammontuotto-
laitteissa poltetut polttoaineet. Ostoenergiankulutuksen laskennassa rakennuksen asukkaiden kayttotottumuk-
sia kuvaavat lahtdarvot, kuten ihmisten lasnéolo rakennuksessa ja valaistuksen kayttd, lasketaan rakennus-
tyyppikohtaisilla rakennuksen kaytt6d kuvaavilla vakioiduilla arvoilla. Ndin kahden samanlaisen rakennuk-
sen laskennalliset ostoenergiankulutukset ovat yhtd suuria ja kahden samantyyppisen rakennuksen ostoener-
giankulutukset vertailukelpoisia keskenaan.

Ostoenergiankulutus muunnetaan kokonaisenergiankulutukseksi energiamuotojen kertoimia kdyttden. Koko-
naisenergiankulutus on arvio rakennuksen ostoenergiankulutuksen aiheuttamasta energianlahteiden kulutuk-
sesta. Kokonaisenergiankulutuksen laskennassa séhkdenergian kerroin on 1,7, kaukol&ammon kerroin on 0,7,
kaukojaéhdytyksen kerroin on 0,4, uusiutumattomien polttoaineiden, kuten tavanomaisen lammitysoljyn,
kerroin on 1,0 ja uusiutuvien polttoaineiden, kuten polttopuun, kerroin on 0,5.



2 Esimerkkirakennus

Tassa esimerkissa laskennan kohteena on kuusikerroksinen uudistoimistorakennus. Rakennuksen lammitetty
nettoala on 5784,8 m? Rakennuksen kaikissa tiloissa on vesikiertoiset 45/35 °C lampdtiloille mitoitetut radi-
aattorit. Vesiradiaattoreiden, ilmanvaihtokoneiden lammityspattereiden ja kayttoveden la&mmityksen lam-
monlahteena on kaukoldampd. Lampimén kayttdveden Kiertojohdon eristystaso on 1,5 D, varaajaa ei ole.

Rakennus varustetaan koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihtojérjestelmalld, jossa on lammontalteenotto ja
kaukolampoon liitetyt jalkilammityspatterit. Kaikissa tiloissa on vakioilmavirtajarjestelma. Rakennuksessa
on kaksi ilmanvaihtokonetta. Padilmanvaihtokoneessa on valmistajan laiteajon mukainen pyoériva lammaon-
talteenotto 80 % hydtysuhteella ja -8°C jateilman minimilampétilalla. Mitoitetut ilmavirrat ovat 10,33 m*/s
/10,33 m*/s (tulo/poisto). Paailmanvaihtokoneen kayntiaika on arkisin klo 06-19. Kaytava- ja WC-tilojen
koneessa on laitevalmistajan mitoitusajon mukainen lammontalteenotto 55 % hy6tysuhteella ja 0°C jateil-
man minimilampétilalla. Koneen mitoitetut paivakayton ilmavirrat ovat 1,13 m%/s /1,24 m*/s . Kaytava- ja
W(C-tilojen ilmanvaihtokoneen paivakayton ilmavirtaa kaytetaan arkisin klo 06-19 valilla. Paivakayton ulko-
puolella ilmanvaihtokoneessa kdytetdan ilmavirtoja 0,78 m*/s/0,87 m*/s (tulo/poisto).

Kéytava- ja WC-tilojen ilmanvaihtokoneen poistoilmavirta eroaa hieman tuloilmavirrasta. Tastd johtuen sen
poistoilman lamméntalteenoton vuosihydtysuhde on méaaritetty ympéaristdministerién monistetta 122" kaytta-
en. Laskenta on esitetty liitteessa 1. Laskenta on tehty ympéristoministerion internetsivuilta
(www.ymparisto.fi) 16ytyvalla D3 LTO-laskin 2012” excel taulukolla. Laskimessa suunnitelmien mukai-
nen tulo- ja poistoilmamaard, lammontalteenoton tuloilman lampétilasuhde ja jateilman minimilampétila
syoOtetddn taulukkoon "LTO-laskin”. Koska ilmanvaihtokoneella on erilaiset paivakayton ja kdyttdajan ulko-
puolisen ajan ilmavirrat, ratkaistaan myds nditd kayttotiloja vastaavat vuosihyotysuhteet erikseen. Tamén
jalkeen kayttotiloja vastaavat ilmanvaihtokoneen sdévydhykkeen I (ja Il) mukaiset ilmanvaihtokoneen pois-
toilman lammdntalteenoton vuosihydtysuhteet sydtetdan Excel-laskimen taulukkoon “Ilmanvaihto” kolmelle
eri riville. Tuloksena saadaan ilmanvaihtokoneen E-lukulaskennan ja sadvyohykkeen | (ja 1) mukaiseksi
poistoilman lammontalteenoton vuosihyotysuhteeksi 52 %. Téta arvoa on dynaamisessa energiasimuloinnis-
sa kaytetty kaytava- ja WC-tilojen ilmanvaihtokoneen lamméntalteenoton hyétysuhteena.

Rakennuksen jaahdytys tuotetaan kaukojaéhdytykselld. Ja&hdytyksen huonelaitteina ovat jaahdytyspalkit
15°C menovedelle mitoitettuna. llmanvaihtokoneissa on liséksi 10°C jaahdytysveden lampétilalle mitoitetut
jaahdytyspatterit.

Rakennuskohde sijaitsee Helsingissd. Rakennuksen l&mp6hévidihin on kiinnitetty paikoin erityishuomiota.
Rakennuksen ulkoseinien eristyspaksuutta on kasvatettu ja ikkunoiden U-arvoa on pienennetty ikkunavalin-
nalla. lkkunoiden ja ovien liitosten kylmasilloista sek& ulkoseinien ja alapohjan liitoksen kylmésilloista on
tehty erillisselvitys. Rakenneliitosten suunnittelussa rakennuksen vaipan ilmanpitdvyyteen on Kiinnitetty
erityishuomiota. Rakennuksen vaipan ilmavuotoluvuksi gs, on arvioitu 1,0 m%[h m2 (vaippa)] ja se varmen-
netaan mittaamalla.

! Paivitetty YM:n moniste 122 l6ytyy ympéristoministerién verkkosivuilta osana “Tasauslaskenta 2012”-opasta.


http://www.ymparisto.fi/

Pailmanvaihtokoneen valmistajan laiteajon mukainen SFP-luku on 1,8 kW/[m®/s] ja kéytava- ja WC-tilojen
ilmanvaihtokoneen vastaavasti 1,5 kW/[m®s]. Sisaanpuhalluslampétilaa saadetadn poistoilman lampétilan
perusteella séatdselostuksen mukaisesti. Kaikissa tiloissa on vakioilmavirtajarjestelma.

Kaikissa rakennuksen tiloissa kéytetdan rakentamismaarayskokoelman osan D3/2012 mukaisia valaistuste-
hoja ja valaistuksen kayttoaikoja.

Dynaamisella IDA ICE 4.5.1 rakennussimulointiohjelmalla tehty rakennuksen ja jarjestelmien mallinnus ja
energiasimulointi noudattaa YM asetusta 176/2013 seka rakentamismaarayskokoelman osia D3/2012 ja
D5/2013.

Kuvissa 1 — 4 esitetdan esimerkkina olevan uudistoimistotalo. Uudistoimiston mallinnustiedot esitetdaan koh-
dan 2.1 taulukoissa 1 - 14. Taulukoissa esitetyt rakennuksen suunnitelmista saadut arvot on syotetty simu-
lointiohjelmaan E-luvun laskennan l&htétietoina.

Kuva 1.Dynaamiseen simulointiohjelmaan (IDA ICE 4.5.1) mallinnetun uudistoimistorakennuksen
julkisivu eteldan
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Kuva 2. Dynaamiseen simulointiohjelmaan (IDA ICE 4.5.1) mallinnetun uudistoimistorakennuksen
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Kuva 3. Dynaamiseen simulointiohjelmaan (IDA ICE 4.5.1) mallinnetun uudistoimistorakennuksen
2-5. krs tilat
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Kuva 4. Dynaamiseen simulointiohjelmaan (IDA ICE 4.5.1) mallinnetun uudistoimistorakennuksen

6. krs tilat

2.1 Rakennuksen mallinnuksen suunnitelmien mukaiset lahtotiedot

Taulukko 1. Perustiedot

PERUSTIEDOT

Lahde

E-luvun laskentaan kéytetty dynammi-

Energiatodistuksen laatijan k&yttdma ohjel-

nen rakennusimulointi-ohjelmisto IDAICE4.51 misto

Sijaintipaikkakunta Helsinki

Rakennusluvan vireilletulovuosi 2013 rakennuslupa asiakirjat

Valmistumisvuosi 2013 rakennuksen asiakirjat
D3/2012 vybhyke |

Laskennan séavydhyke

(Helsinki-Vantaa)

YM asetus 176/2013, liite 1, kohta 2.1

Kayttotarkoitusluokka

toimistorakennukset, (toimis-
torakennukset)

suunnitteluratkaisu, YM asetus 176/2013,
liite 2

Kerrosten lukuméaéara
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suunnitteluratkaisu

Alapohjan tyyppi maanvarainen betonilaatta suunnitteluratkaisu
ulkoseindssa ulkopintana
Rakennetyyppi peltikasetti ja sisdpintana suunnitteluratkaisu

Kipsilevy, véli- ja ylapohjassa
ontelolaatta




Taulukko 2. Tilojen lammitysjarjestelma

TILOJEN LAMMITYSJARJESTELMA

Léhde

Lammdntuottojérjestelmé

kaukolampd

suunnitteluratkaisu

Lammonjakojarjestelma

vesikiertoinen
radiaattorilammitys

suunnitteluratkaisu

Radiaattorilammityksen meno- ja paluuveden mi-
toituslampétila

menovesi 45 °C
paluuvesi 35 °C

suunnitteluratkaisu

Taulukko 3. Kayttovesijarjestelméa

KAYTTOVESIJARJESTELMA

Léhde

Lampiman kéyttdveden lammitysjérjestelmé

kaukolampd

suunnitteluratkaisu

Lampimén kéyttdveden varaaja

ei varaajaa

suunnitteluratkaisu

Lampiméan kayttdveden kierto

kyll4, eristystaso 1,5 D

suunnitteluratkaisu

Lampimén kéayttdveden kierron lammityslaitteet ei ole suunnitteluratkaisu

Taulukko 4. Perussuureet

Suure Arvo Yksikko Lahde Merkinta
suunnitteluasiakirjat, dy-

R 2 naamiseen simulointiohjel-

Lammitetty nettoala 5784,8 | m maan mallinnettujen tilojen Apetto
lammitetty nettoala

Sisalampotila 210 | °C D3/2012 taulukko 2 (Toi- T,
mistorakennus)

Dynaamisessa simulointiohjelmassa kéy-

tetty maaperamalli 150-13370

Rakennusvaipan ilmanvuotoluku 1,0 m*/(h m?) Suunnl_tteluarvo, varmenne- Jso
taan mittaamalla

IImanvuotoluvun yhtélon kerroin, 6 ker- 15 i D3/2012 kaava 5

roksinen rakennus (D5/2012 kaava 3.9) x

Rakennuksen tehollisen Ma“'?“?e‘“'”a suupmtelmlen

A o S mukaisilla rakenteilla dy-

lampokapasiteetin huomiointi . . -~
naamisena simulointina

Taulukko




Taulukko 5. Rakennusosat

Léhde U Al T UA
RAKENNUSOSAT .
W/(m? °C) m? °C w/°C
Ulkoseiné ulkoilmaan Piirustukset 0,14 2058,3 Ulkolampdtila 286,3
Ylapohja Piirustukset 0,09 1029,7 Ulkoldmpétila 92,8
Alapohja Piirustukset 0,102 1023,6 Maapera 103,0
Ikkunat Piirustukset 0,82° 972,0 Ulkolampdtila 800,0
Ovet Piirustukset 1,0 12,0 Ulkolampétila 12,0
Yhteensa ( = rakennusvaipan pinta-ala) 5095,6
! Pinta-alat perustuvat sisamittoihin.
2 Alapohjan U-arvo 1S0 13370 mukainen
3 Atriumin ikkunat U=1,2 W/m?°C, muut ikkunat U=0,8 W/m?°C.
Taulukko 6. Kylmésillat
) L ' T, LY
KYLMASILLAT
m W/(m °C) °C W/°C
Ulkoseinan ja yl&pohjan liitos 139,8 0,08 Ulkolampétila 11,18
Ulkoseinan ja alapohjan liitos 138,9 0,14 Ulkoldmpdtila 19,45
Ulkoseinien vélinen liitos, ulkonurkka 87,2 0,06 Ulkoldmpdtila 5,23
Ulkoseinien valinen liitos, sisdnurkka 0 -0,06 Ulkolampétila 0
Ikkunaliitos 1883,1 0,02 Ulkoldmpdtila 37,66
Oviliitos 28,2 0,02 Ulkoldmpdtila 0,56
Yhteensa 74,1

Ikkunoiden ja ovien ulkoseinaliitosten sek& ulkoseinien ja alapohjien vélisten liitosten kylmaésillat tehdyn erillisselvityk-
sen mukaiset. Muut kylmasillat D5/2012 taulukkojen 3.1 ja 3.2 mukaiset.
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Taulukko 7. Simulointiohjelmalla sisdmitoilla mallinnuksen vaatimat lisskonduktanssit. (Naita kaytetaan,
koska tilat on mallinnettu sisamitoilla).

. L 14 T LY
MALLINNUKSEN VAATIMAT LISAKONDUKTANSSIT m Wi(m °C) o(”: WG
Ulkoseindn ja vélipohjan liitos *1) 1286,5 0,025 Ulkolampétila 32,16
Ulkoseinén ja sisaseinén liitos *2) 991,6 0,007 Ulkoldmpdtila 6,94
Alapohjan ja sisaseinan liitos *3) 477,7 0,009 maa laatan alla 4,30
Ylapohjan ja siséseinén liitos *4) 401,7 0,0045 Ulkolampétila 1,81
Yhteensé 45,2

*1) Vilipohjan paksuus 0,368 m, Ulkoseinan U-arvo 0,14 W/(m®°C). ¥ = 0,368*0,14 = 0,05 W/(m°C) (50% lisékon-
duktanssista valipohjan ylépuoliseen tilaan, 50% vélipohjan alapuoliseen tilaan)

*2) Sisaseinan paksuus 0,102 m, Ulkoseinan U-arvo 0,14 W/(m*C). ¥ = 0,102*0,14 = 0,014 W/(m°C) (50% lisékon-
duktanssista valiseindn molemmilla puolilla oleviin tiloihin)

*3) Sisdseindn paksuus 0,102 m, Alapohjan U-arvo 0,18 W/(m*°C). ¥ = 0,102*0,18 = 0,018 W/(m°C) (50% lisakonduk-
tanssista valiseindn molemmilla puolilla oleviin tiloihin)

*4) Sisaseindn paksuus 0,102 m, Ylapohjan U-arvo 0,09 W/(m®°C). ¥ = 0,102*0,09 = 0,009 W/(m°C) (50% lisakonduk-
tanssista valiseinan molemmilla puolilla oleviin tiloihin)

Taulukko 8. Lammitysjérjestelma

Suure Arvo | Yksikkd Léhde Merkinta

YM asetus 176/2013, liite 1, taulukko
09 |- 9: vesikiertoinen patterilammitys Niammitys, tilat
45/35 °C, eristetyt jakojohdot

Lammonjakojarjestelman vuosi-
hyotysuhde

Lammon jakelujarjestelmén apulait- YM asetus 176/2013, liite 1, taulukko

2,0 | kWh/(m? a)

teiden sahkonkulutus 9: vesiradiaattorilimmitys 45/35 °C Etitat
Kaukoldmmon l&ammontuoton 097 | - YM asetus 176/2013, liite 1, taulukko
vuosihyodtysuhde ' 11: kaukolampo Neuotto
Kaukoldammon lamméntuoton apu- 2 YM asetus 176/2013, liite 1, taulukko
laitteiden sahkdn ominaiskulutus 0,07 | kwhi(m" a) 11: kaukolampd Ctuotto
Taulukko 9. Kayttovesi
Suure Arvo | Yksikkd Lahde Merkinta
b:mplman kayttoveden lammitysenergian nettotar- 6 KWh/(m® a) | D3/2012 taulukko 5
YM asetus 176/2013,
e . ; liite 1, taulukko 5:
Lampimén kéayttoveden siirron hyétysuhde 0,88 | - toimistorakennus, Mikw siirto
kiertojohto,
YM asetus 176/2013,
h . a liite 1, taulukko 6:
Lampimén kayttoveden kierron lampdhavio 6 W/im Kiertojohdon eristys-
taso 1,5 D
Lampiméan kéayttéveden varastoinnin vuotuinen . .
Iamp%hawo v 0 kWh/a €l varaajaa Qlkv,varastointi
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Taulukko 10. lImanvaihto

Suure Arvo Yksikkd Lahde
llmanvaihtojarjestelma koneellinen tulo- poistoil- suunnitteluratkaisu
manvaihto
IImanvaihtokoneiden lukumaéara kaksi suunnitteluratkaisu
IImanvaihdon lamméntalteenotto kylla, kylla suunnitteluratkaisu
IImanvaihdon [ammdntalteenoton poiskytkenta ) . . .
asetusarvon ylittyess kylla, kylla suunnitteluratkaisu
Tuloilman jalkilammitys kylla, kylla suunnitteluratkaisu
Tuloilman jalkilammityksen lammonlahde vesipatteri, vesipatteri suunnitteluratkaisu
Tuloilman jaéhdytys kylla, kylla °C suunnitteluratkaisu
80 % (padilmanvaihtoko-
Lammontalteenoton lampétilasuhde (tulo- ja ne) % laitevalinta, valmistajan il-
poistoilmavirrat yhté suuria) 55 % (kaytavé- ja WC- 0 moittama arvo
tilat)
18 — 21°C ohjaus poistoilman [&mp6tilan
Tuloilman sisdanpuhalluslampétila o °C perusteella, suunnitteluratkai-
19 -20°C su
Padilmanvaihtokone 10,33 (poisto), 10,33 (tulo) | m*/s suunnitteluratkaisu
Kaytava- ja WC-tilojen ilmanvaihtokone, péi- . 3 . .
vikaytto arkisin klo 6-19 1,24 (poisto) 1,13 (tulo) m>/s suunnitteluratkaisu
K?‘Y.tav.?" ja WC-tilojen ilmanvaihtokone, pai- 0,87 (poisto) 0,78 (tulo) m*/s suunnitteluratkaisu
vakayton ulkopuolella
e . . o -8 (paailmanvaihtokone) 0 laitevalinta, valmistajan il-
Jéteilman alin mahdollinen Iampétila 0 (Kaytavi- ja WC-tilat) C moittama arvo
TR _ . Valmistajan ilmoittamista
Ifaytaya-Ja WC-tlIOjer_1 IIr_nanvalhtokoneen arvoista YM Monisteen 122
lammaontalteenoton poistoilman vuu- 0,52 - L .
L mukaisesti laskettuna, liitteen
osihyotysuhde
1 mukaan
IlImanvaihdon poistoilmavirta mallinnuksessa D3/2012 luku 3.2 ja taulukko
L 11,57 (poisto),11,57 (tulo) | m*/s 2 (tulo- ja poistoilmavirrat
(E-luvun laskennassa), arkisin klo 06-19 . X )
yhtd suuria), 2,0 I/sm
Paailmanvaihtokoneelta tuodut ilmavirrat arki- . 3
sin klo 06-19 (mallinnus) 10,33 (poisto), 10,33 (tulo) | m’/s
Kéytava- ja WC-tilojen ilmanvaihtokoneelta . 3
tuodut ilmavirrat arkisin klo 06-19 (mallinnus) 1,24 (poisto), 1,24 (tulo) /s
Paailmanvaihtokoneelta tuodut ilmavirrat arki- . 3
sin klo 19-06 ja viikonloppuna (mallinnus) 0 (poisto), 0 (tulo) /s
Kéytava- ja WC-tilojen ilmanvaihtokoneelta
tuodut ilmavirrat arkisin klo 19-06 ja viikon- 0,87 (poisto), 0,87 (tulo) m*/s D3/2012 luku 3.3.7, 0,15 I/sm?
loppuna (mallinnus)
Paailmanvaihtokoneen SFP-luku 18 KW/(m?/s) Ialt_evallnta, valmistajan il-
moittama arvo
Kéaytava- ja WC-tilojen ilmanvaihtokoneen 15 KWI(m/s) laitevalinta, valmistajan il-

SFP-luku

moittama arvo

lammaontalteenoton poiskytkentédlampdtila =
lampdtilannousu, puhallin ilmavirrassa

sisddnpuhallusld&mpétilan asetusarvo — tuloilmapuhaltimessa tapahtuva
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Taulukko 11. limanvaihdon lammdntalteenoton ja jalkilammityksen kuukausiaikataulu

ILMANVAIHDON LAMMON- JA KYLMANTALTEENOTTO*) JA JALKILAMMITYS

Kuukausi Lammdntalteenotto paalla Jalkilammitys paalla
Tammikuu kylla kylla
Helmikuu kylla kylla
Maaliskuu kylla kylla
Huhtikuu kylla kylla
Toukokuu kylla kylla
Kesékuu kylla kylla
Heindkuu kylla kylla
Elokuu kylla kylla
Syyskuu kylla kylla
Lokakuu kylla kylla
Marraskuu kylla kylla
Joulukuu kylla kylla

*) kun poistoilma ulkoilmaa viiledmpa4, suunnitteluratkaisu

Taulukko 12. Tilojen ja ilmanvaihdon ja&hdytysjérjestelma

TILOJEN JA ILMANVAIHDON JAAHDY-

TYSIARIESTELMA L LI

Jaahdytysraja, huoneldmpdtilan asetusarvo 25°C D?’/ 2.012’ taulukko 2, Ts
toimistorakennus

Jaahdytyksen tuottojarjestelma kaukojaahdytys | suunnitteluratkaisu

Kaukojaahdytyksen tuoton kylméakerroin, lam-

mensiirin 1 D5/2012, taulukko 8.1 €q

Jaahdytyksen héavidkerroin palkkijadhdytykseen )

(jaahdytyksen menoveden lampdtila 15°C) 0.1 D5/2012, taulukko 8.2 Briv

Jaahdytyksen haviokerroin ilmanvaihdon jaahdy-

tykseen, mallinnus on kondensoiva (jaahdytyksen | 0,2 D5/2012, taulukko 8.2 Bhji

menoveden lampétila 10°C)

Jaahdytyksen apulaitteiden sahkdnkulutuksen 0,06 D5/2012, taulukko 8.3 Baou

kulutuskerroin, vesijarjestelma jaadhdytyspalkki

Taman oppaan mukaisessa laskennassa jaahdytyksen nettoenergiantarve lasketaan dynaamisella simulointiohjelmalla.
Taman jélkeen rakennuksen jaahdytysjérjestelmén ostoenergiankulutus lasketaan rakentamismaarayskokoelman osan
D5/2012 taulukkojen 8.1 — 8.3 mukaisia arvoja kayttaen.
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Taulukko 13. Kuluttajalaitteet, valaistus ja lampdkuormat

Suure Arvo | Yksikko | Lahde Merkinta
Kuluttajalaitteiden ominaisteho 12 | Wim? D3/2012 luku 3.3 tau- -
lukko 3
Kuluttajalaitteiden kéyttdaste 0,65 | - D3/2012 luku 3.3 tau- -
lukko 3
Valaistuksen ominaisteho 12 | W/m? D3/2012 luku 3.3 tau- -
lukko 3
Valaistuksen kayttdaste 0,65 | - D3/2012 luku 3.3 tau- -
lukko 3
Lampokuorma ihmisista 5 | W/m? D3/2012 luku 3.3 tau- -
lukko 3
Taulukko 14. Ikkunat
Suure \k(o!‘s'k' Po It Et L4 Lahde Merkinta
Pinta-ala (puite- ja kar- 2 suunnittelu-
mirakenteineen) m 342,24 122,80 351,16 155,83 ratkaisy Ak
Valoaukon auringon . . . i
séteilyn kokonaisla- - 0,3 0,3 atrium 0,32; 0,3 suunr_uttelu g
. muualla 0,3 ratkaisu
paisykerroin
) . atrium 0,8; suunnittelu-
Kehékerroin - 0,75 0,75 muualla 0,75 0,75 ratkaisu Fiens
atriumissa ikku-
loin loin nan ulkop. sa- loin suunnittelu-
Kaihtimet - ufoin ulom | leikko, ulom uunnittelu
lasivali lasivali ) lasivali ratkaisu
muualla uloin
lasivali
atriumin ikku- suunnittelu-
Ikkunan sisennys - 100 mm | 100 mm noissa ei, muu- 100 mm .
ratkaisu
alla 100 mm

14




3 Jaahdytysjarjestelman energiankulutus

Taméan oppaan laskennassa rakennuksen jaahdytyksen nettotarve lasketaan dynaamisella IDA ICE 4.5.1
energiasimulointiohjelmistolla. Jaahdytysjarjestelman energiankulutus lasketaan taman jalkeen jaahdy-
tysenergian nettotarpeesta ottamalla huomioon jaahdytyksen havitt ja jadhdytyksen apulaitteiden sdhkénku-
lutus RakMk D5/2012:ssa esitetylla tavalla.

3.1 Jadhdytysenergian nettotarve

Vuosisimulointi suoritettiin kohdassa 2 esiteyilld lahtdarvoilla RakMk D3/2012 saavyohykkeen | Helsinki-
Vantaan séatiedoilla (2012). Jdahdytysenergian nettotarpeeksi saatiin 45730 kWh.

IDA ICE 4.5.1 dynaa-
minen vuosisimulointi Qjsandytysnetto = 45730 kWh D

jééhdytyksen nettotarve

eritelty ilmanvaihdon

(Qyi) ja tilojen(Qjy) Qjééhdytys'netto = jS + ij = 19795,8 + 25934,1 = 45730 kWh
jaahdytyksen nettotar-

peiksi

3.2 Jadhdytyksen jakelujarjestelman energiankulutus

Jaahdytyksen huonelaitteina ovat jaahdytyspalkit 15°C menovedelle mitoitettuna. Lisdksi ilmanvaihtoko-
neissa on 10°C jaahdytysveden lampétilalle mitoitetut jaahdytyspatterit.

Rakentamismé&arayskokoelman osan D5/2012 taulukon 8.2 mukaisesti jadhdytyksen hévidkerroin
ilmanvaihtokoneen jadhdytyspatterille Bp;i

D5/2012, taulukko 8.2,

jééhdytyksen o
menovesi 10°C *) Brjv = 0,2

*)Dynaamiseen jadhdytysenergian nettotarpeen simulointiin siséltyy myds jadhdytyspatterin kondensoimisen aiheutta-
ma jadhdytysenergiankulutus

Rakentamismé&arayskokoelman osan D5/2012 taulukon 8.2 mukaisesti jadhdytyksen havidkerroin
palkkijadhdytykseen Bhjy

D5/2012, taulukko 8.2,

jééhdytyksen o
menovesi 15°C Bh;v =0,1

Rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jaahdytyksen vuotuinen jakelujarjestelmén energiankulutus Qj. laske-
taan D5/2012 kaavan 8.1 mukaisesti ilmanvaihdon jaahdytysenergian nettotarpeen @j; ja huonelaitteiden

jaahdytysenergian nettotarpeen Q;,, avulla
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\E)a5é2.(1)12 e Qjk = (14 Brji)Qji + (L + Brj»)Qjw (2)

. kWh
koko vuosi Qjr = (1+0,2)-19795,8 + (1+0,1)-25934,1 = 52282,ST

3.3 Jadhdytyksen ostoenergiankulutus

a) Jaahdytyksentuottojarjestelmén ostoenergiankulutus

Rakennuksen jaahdytys tuotetaan kaukojadhdytykselld. Jadhdytysenergian tuottoprosessin vuotuinen kylma-
kerroin e saadaan rakentamismaardyskokoelman osan D5/2012 taulukosta 8.1

D5/2012, taulukko 8.1,
kaukojaahdytys

(lamménsiirrin) eg =1

Rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jaahdytyksen tuottojarjestelman energiankulutus Q jsanaytys lasketaan
edella kohdassa 3.2 lasketun jaahdytyksen jakelujarjestelman energiankulutuksen @, ja jaahdytysenergian
tuottoprosessin vuotuisen kylmakertoimen eg avulla rakentamisméardyskokoelman osan D5/2012 kaavalla
8.3.

D5/2012, kaava _ Qjk 3
83 Qjéiéhdytys - ( )
€E
52282,5
Qjaahaytys =~ = 522825 —
koko vuosi a

ostettua kaukojaahdytysenergiaa

b) Jaahdytyksentuoton apulaitteiden sdhkdenergiankulutus

Rakennuksen huonetiloja jaahdyttavét jaahdytyspalkit, jolloin rakentamisméarayskokoelman osan D5/2012
taulukon 8.3 mukaisesti kdytetdan apulaitteiden séhkonkulutuksen kulutuskertoimena B,p,

D5/2012, tauluk-
ko 8.3, palkkijaahdytys Bapu = 0,06

Jaahdytyksentuoton apulaitteiden sahkoéenergiankulutukseksi Wjssnq apy S@adaan edella kohdassa 3.2 laske-
tun jaahdytyksen jakelujarjestelman energiankulutuksen Qj, avulla rakentamismaarays-kokoelman osan
D5/2012 kaavalla 8.5

D5/2012 kaa-
va 8.5 (4)

VVjéiéihd,apu - Baqujk

16



kWh
Wissha,apu = 0,06 - 52282,5 = 3137,0——
koko vuosi a

ostettua sdhkdenergiaa




4 Dynaamisella simuloinnilla saadut tulokset

Energiatodistuslain (50/2013) mukaisella rakennuksen energiankulutuksen simuloinnilla saatiin alla olevan
kuvan 5 mukaiset laskentatulokset. Simulointituloksissa on mukana kaikki energiatodistuslain (50/2013)
mukaisen rakennuksen kokonaisenergiankulutuslaskennan osaset, ainoastaan jaahdytyksen tuottoprosessin
kylmakerroin, jaahdytyksen haviot seké jadhdytyksen apulaitteiden sahkénkulutusta ei ole tuloksissa muka-
na.

Ostoenergiankulutus | Kokonaisenergia
kWh |kWh/m? kWh |kWh/m?
Valaistus 128930 22.3 219181 37.9
Ilmanvaihto, pumput, apulaitteet 84065 14.5 142910 24.7
Yhteensad, Kiinteistdsahko 212995 36.8 362091 62.6
| Kaukolampd 143245 24.8 100271 17.3
| Kaukojaahdytys 45730 7.9 18292 3.2
LKV, kaukolampé 46272 8.0 32390 5.6
Yhteensd, kaukoldampd 189517 32.8 132662 22.9
Yhteensd 448242 77.5 513044 88.7
D Laitteet 128930 22.3 219181 37.9
Yhteensd, Asukkaan sahko 128930 22.3 219181 37.9
Yhteensd 577172 99.8 732225 126.6

Kuva 5. Rakennuksen dynaamisesti vuosisimuloinnin tulokset. Rakennuksen kokonaisenergian-
kulutus jadhdytyksen nettoenergiantarpeeseen asti maaritettyna.

Jaéhdytysjarjestelmén ostoenergiankulutus on laskettu simulointiohjelmalla saadusta ja&hdytysenergian
nettotarpeesta luvun 3 mukaisesti ottamalla huomioon jadhdytyksen haviot ja jadhdytyksen apulaitteiden
sahkonkulutus RakMk D5/2012:ssa esitetylla tavalla.

Simulointiohjelmasta saadut laskennan tulokset on esitetty edelld kuvassa 5 ja tdhén oppaaseen liitetyssa
rakennuksen energiatodistuksessa. Taman rakennuksen kokonaisenergiankulutukseksi eli E-luvuksi on saatu
128 KWhg/(m? a).
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5 Energiatodistus

ENERGIATODISTUS

Rakennuksen nimi ja osoite:

Rakennustunnus:
Rakennuksen valmistumisvuosi:

Rakennuksen kiayttotarkoitusluokka:

Todistustunnus:

Ymparistdministeridn energiatodistiusoppaan 2013 esimerkki
Uudistoimistorakennus

2013

Toimistorakennukset

Energiatehokkuusluokka

128

Rakennuksen laskennallinen kokonaisenargiankulutus (E-luku)

Todistuksen laatija:

Eem Energiatodistuksenlaatija

Allekirjoitus:
Fero Encrgiatodistuksenlaatija

kKWhe! im*® vuosi)

Todistuksen laatimispaiva:

121113

Viimeinen voimassaclopaiva:

12.11.23

Energiatodistus perustuu lakiin rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013).
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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskettu kokonaisenergiankulutus ja ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 57848 m?

Lammitysjarjestelman kuvaus ‘asiradiaaliont 45/35 of, erstetyl jakojohdot

limanvaihtojarjestelman kuvaus Konesallinen tula'poistoilmanvaihto lammantalteenciolla, kaksi imanvaihtokonatta

Kaytettava energiamuoto Laskettu ostoanergia Energiamucdon Energiamucdon

kerroin kertoimella painotettu
energia

kWhivuosi KWhi{m*” vuosi) - kWhelim® vuosi)

sahko 345 062 59,6 1.7 101.4

kaukolampd 188 817 A28 0.7 228

kaukojaahdytys 52 283 2.0 0.4 3.6

Sahkin kulutukseen sisdllyva 25T 852 44,6

valaistus- ja kuluttajalaitesahko

Kokonaisenergiankulutus [E-luku) 128

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Toimistorakennukset

Luokkien rajat asteikolla T ETE A co121 .70
D:171 ... 200 T F: 241 ... 300

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka _

E-ludn panashs rakenniksan kekannallisin bulubuksin ja ensrgamuotogn kafolmiing Kuigus on lesketh stendardiid g dmmitativa netiaalaa kehden, jollcin arl
rekanrushen E-lual oval keskenddn versilukeipeisia, E-Jukcuun sisaltyy rakennuksan Bmmitys-, imanvaibio-, [Bahdytvssaiestalmien seks kulutisialaitteiden @
valaisluksen enargankulifus, Rakannuksen Whopuelesd kuiukssl kuban augalammilyspestakkest, silanapiiclémmityksal ja ulkoyvakal erval sisBlly E-lukisin

ENERGIATEHOKKUUTTA PARANTAVAT TOIMENPITEET

Keskeiset suositukset rakennuksen energiatehokkuutta parantaviksi toimenpiteiksi

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Sucsihuksat an asilatly vkatyiskohtaesa mein kohdasses Tomenplds-ahdahiksat anangiatehokkisusan parantamisaks
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Rakennuskohde

Rakennuksen kaytittarkoitusluokka

Rakannuksan valmistumisvuosi
Rakennusvaippa

lImanvuoioluku g

Ulkosainat
Ylapohja
Alapohja
|kkunat
Ulko-ovat
Kylmasillat

Ikkunat ilmansuunnittain

Pohjainen

Koillinan

L=

Kaakko

Etela

Lounas

Lansi

Luode
Iimanvaihtojarjestelma

lImanvaihtojérnsstalman kuvaus:

Paailmanvaihtokansa
Kaylava- ja sosiaalitilojen imanvaihtokons
lIimanvaihtojdrjestalma

E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Taimistorakennuksat

2014

3422

1228

81,2

1858

Lammitatty natioala

m?*f{h m?)
u
Wim? )
0,14
0.08
010
0,82
1,00

u
Wiim? K}
0.82

0.8z

0.8z

0.82

5 TBS

U=A
Vi
2882
82,7
102.4
ir
12,0
18,3

Brshtisupra-arvo

0.33

0.33

0.34

0.33

Chuus lmpohavidiats

Koneellinen tula'poistoilmanvaihto lamméntaltesnotolla, kaksi imanvaihtokonatta

limavirta
tulo/poisto
(m*s) [ (m’is)

10,33/10,33
1,131 24

Jarjestelman
SFP-luku
KW / (m*is)

1.8
1.5

LTO:n
lampotilasuhde

B5%
55%

Jaatymisenasto

Lammitysjdrjestelma

Lammitysjarjestalman kuvaws:

Tilojan ja ivin lammitys
Lampiman kayttdvedan valmistus

U wygdan kaskimadriinan & mpsakarrain lempapumpulie

araava tulisija
limalampdpumppu

Jadhdytysjarjestelma

Lammin kaytidvesi

Sisdiset lampokuormat eri ki

Ihmisat
Kuluttajalaittest
Valaistus

Rakennuksen imanvaihiojdrjestalman LTO:n vuosihydlysuhdea:

Vasiradiaaliont 45/35 °C, anstetyl jakojohdot

Tuoton
hyatysuhde

a7 %
7%

Iampdpuimppuganesialmsasa vol siadibyd Bmgdpumpun visodan keskimadratsaen |Bmpikarislimasn

Masra
kpl

]
a

Jaahdytyskauden pain

Ominaiskulutus
dm’/{m® vuosi)

Jaon ja luevatikssn
hyitysuhde

B0%
Ba

Tuotto
KWh

otettu kylmiakerroin |

KWh{m® vuosi)

103,00

Kayttoaste

B65%
B65%

6.0

Henkilat
Vim®

5.0

B5%

Lampokerroin’

Lammitysenergian nettotarve

Kuluttajalaitteet
¥im*

120

Apulaitteiden
sdhkonkiytts”
KWhim® vuasi)
2,0
0.01

Jadhdytysjarjestalma

Valaistus
Vim*

12,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakannuksen Toimistorakennukset
kayttotarkoitusiuokka

Raksnnuksen valmistumisvuosi 2014

Lammitatty nettoala, m* ATE4.8

E-luku, kWhe! (m® vuosi) 128

E-luvun erittely

Uusiutuva omavaraisenergia, hyodyksikaytetty osuus

lampdpumpun lAmmaonlahleestd ottama enargia
aurinkolampd

aurinkosdhko

tuulisghkd

Rakennuksen teknisten jarj

Lammitysjarjestalma

Tilgjen lammitys’

Tulzilman lammilys

Lampiman kayttoveden valmisius
Iimanvaitojdrjestelman sahkdenargiankulutus
Jadhdytysjarjestalma
Kulultajalaittest ja valaistus
YHTEENSA

Tilgjen lammitys®

limanvaibden lAmmitys?
Lampiman kayttovedan valmistus
Jadhdytys

sisatal wuctaliman, kordausiman |8 tulsliman lampanamisen lilasss
* laskath lAmmantakaenctan kanssa

Aurinko

Hankilat

Kuluttajalaittest

Valaistus

Lampiman kdytloveden kiermsta ja varasioinnin havidista

Laskentatydkalun nimi ja varsionumern

Sdhko
KWhim® vuosi)

!iimansaihdon hukailman |ampaneminan Wessa (8 karsausiiman [ammitys kuuuu Glcjen lBmmitysaen

Energian nettotarve

KWhihvuosi KWhim® vuosi)
Ju] 0.0
Ju] 0.0
Ju] 0.0
Ju] 0.0

Lampd
KWhim® vuosi)

KWhihvuosi KWhim® vuosi)
42 631 T4
81 577 15,8
34 647 6.0
45 730 7.8

KWhihvuosi KWhim® vuosi)
112919 19,5
49 530 BB
126 31 22,3
126 31 22,3
3040 0.5

|IDAICE 4.5.1

Kaytettavat energiamucdot Laskettu Energiamuocdon Energiamuocdon kertoimella
ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus
EWhivuosi - KWhe/vuosi kWhe/im® vuosi)
sdhko 345 062 1.7 HEGGE05 101.4
kaukolampd 188 517 07 132662 229
kaukojadahdytys 52 283 04 20813 36
YHTEEMSA 586 861 T40 180 128

Kaukojdahdytys
KWhim® vuosi)

20 B2 -
0.0 15,8 -
0.0 7.8

12,5 - -
0.5 9.0
446 - -
59,6 31,8 9.0

Laskentatydkalun nimi ja versionumero

22



TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saalavilla olevat ostoenergian maaral imoitetaan sellaisenaan ilman Emmontarvalukukorjausta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 3168 m?*

Ostettu energia kWhivuosi KW m® vuosi)

Kaukaldmpo
Kokonaissahka
Kiinteistosdahko

KaytEjEsahko
Kaukojdahdylys
Ostetut polttoaineet’ polttoainean yhsikko muunnas- kWhivuosi KWhi{m® vuosi)
maard karroin kWh:ksi
vuodessa
Kewyt polttocljy litrau 10
Pilkkeat (havu- ja sekapuu) ping-m’ 1300
Pilkkesat (kovu) ping-m’ 1700
Puupelletit kg 4.7

! Saloshus catathujen polioainalden madran andoinnista (ykaikia vucdessal ules asittal kohdasss Lisamearkingija”

Toteutunut ostoenergia yhteensa

KiWhivunsi KWhi{m® vuosi)
Sahko yhieensa
Kaukolampo yhteansa
Polttoaineet yhieansa
Kaukojaahdylys
YHTEEMSA

Totauturut anangiankubitis dippuus mm. rekenniksan kByttajan lukumaarasia |a kaytiGiotunuksista, kaytthajcista, sinisistd kuormista, rakenmikeen siamnnista ja
wupluisista sRanlosuntesta, Laskennalisessa larkastalussa nama asiat on vakisiiu, Taukikossa Imedletut uvat saaiavet sEalEa kulutusta, joka el sisdlly
lashannall=aen cshoanangiankulubiksasn, Taulukesia vol myts puithia enengankuuiuksia, piden kuulustisiofs ei ollut saatavila tedistusta laedittieassa. Maden
syldan wioksl ioteuiunut osteanangiankubiie of ol verattavissa laskennallisaen astoenargian kdutuksean
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET ENERGIATEHOKKUUDEN PARANTAMISEKSI

Tama osio ei koske vudisrakennuksia

Huomiot - ulkoseindt, ulko-ovet ja ikkunat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut sadstot

1
2
3
Lampa, c.\.s_:h:u.!:narglan Sdhka, ostoenergian saasto JElﬂl'Id]l'l‘_l,l'E-:.ElEt.l.}Bl'IEIgIErl E-luvun muutos
saasto saasto
EWhivuosi EWhivuosi EWhivuosi KWheiim® vuosi)

1
2
3
Huomiot yla- ja alapochja

Teimenpide-ehdotukset ja arvioidut sadstot

1
2
3

Lampa, c.i.s"tl:u.a:narglan Sidhko, ostoenergian saasto JElﬂl'Id]l'l‘_l,l'E-:.ElEt.l.}Bl'IEIgIErl E-luwun muutos

sdasto sdasto

EWhivuosi EWhiwuosi EWhiwuosi EWhe/im® vuosi)
1
2

Huomiot - tilojen ja kayttoveden ldmmitysjarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut sadstot

1
2
3

Lampa, c.u.a.r:tm.e:narglan Sidhko, ostoenergian saasto Ja,ahdytys:.flst.i.:-anerglan E-luwun muutos

saasto saasto

EWhivuosi EWhiwuosi EWhiwuosi KWhe/im® vuosi)
3
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Teimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot
1
2
3
Lampa, -u.nftu?na-rglan Sahko, ostoenergian saasto Jaahdyty's:.!:.lst_i.:l-anerglan E-luvun muutos
sdasto saasto
kWhhuosi kWhivuosi kWhhvuosi kWhe/im® vuosi)

uomiot - valaistus, jaahdytysjarjestelmat, sahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Teimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot
1
2
3
Lampa, -r..\ftu?na-rglan Sdhko, ostoenergian saasto Jaahdytys:.flst?anerglan E-luvun muutos
saasto saasto
kWhhvuosi EWhivuosi kWhhvuosi kWhe/im® vuosi)

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asianfuntija enaergian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, wwew.motiva fi
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Liite 1. Kaytava- ja WC-tilojen ilmanvaihtokoneen lam-
montalteenoton vuosihydtysuhteen maarittdminen

Laskenta on tehty ympdaristdministerion internetsivuilta (www.ymparisto.fi) 16ytyvélld ”D3 LTO-laskin

2012” excel taulukolla. Laskenta suoritettiin suunnitelmista saaduilla ilmavirroilla, limmontalteenottolaittei-
den lampdtilasuhteilla ja lammdontalteenoton jaatymissuojauksen asetuksilla.

Toimistotilojen kaytava- ja WC-tilojen ilmanvaihtokoneen poistoilman lammontalteenoton vuosihy6tysuh-
teeksi pdivakayton ilmavirroilla saatiin alla olevan mukaisesti 52 %.

Aputaulukko, jolla voidaan laskea lampdhadvididen tasauslaskentaa varten
ilmanvaihtokoneen poistoilman lammontalteenoton (LTO) vuosihyatysuhde (M, jvkane)

eri sdavyohykkeilla.

Mitoitus- Mitoitus- Kayta-
tuloilmavirta | poistoilmavirta | ilmawvirta-

Kons Palvelualus Kaytidtapa m*'s m*'s karrgin
Toimisto V-kona Toimistolilat Jatkuva 1,13 1,24 1

Tulzilman lampotilasuhde yhtasuurilla ilmavirrailla 0.5515F5-EN 3080 mukaan

Tulgilman lampdétilasuhde 0.58

Poistoilman lampétilasuhda 0.52

Tulsilmavirran suhde poistoilmavirtaan LTOissa 0.9

Huonaldmpitila 'C

Jatailman minimilampdtila jaatymissucjauksassa | of'c

limanvaihtokoneen poistoilman lammantalteenoton vuosihydtysuhde (N, jvkane)

Saawvyohyke

| {II} Halsinki-vantaa TRY 2012 testivuosi 52 % 100%

Il Jywaskylan TRY 2012 testivuasi 52 % 100%

IV Sodankyla TRY 2012 testivuosi 51% A8

B Ympansminstend, LTO-askin 2012 (varsio mamaskuu 2011}

Toimistotilojen kaytava- ja WC-tilojen ilmanvaihtokoneen poistoilman lamméntalteenoton vuosihyotysuh-
teeksi kayttdjan ulkopuolisilla ilmavirroilla saatiin alla olevan mukaisesti 52 %.

Aputaulukko, jolla voidaan laskea ldmpdhavididen tasauslaskentaa varten
ilmanvaihtokoneen poistoilman lammaontalteenoton (LTO) vuosihydtysuhde (Mg jvkane)

eri saavyohykkeilla.

Mitoitus- Mitoitus- Kayta-
tulzilmavirta | poistoilmavirta | ilmavirta-

Kone Palvelualus Kayhdtapa m*s m*s karrgin
Taimisto IV-kona Toimistotilat Jatkuwva 0. 78 0.87 1

Tulzilman lampdtilasuhde yhtasuurilla ilmavirmoilla 0,551 5F5-EN 3080 mukaan

Tulzilman lampatilasuhde 0.58

Poistailman lampdtilasuhda 0.52

Tulsilmavirran suhde poistoilmavirtaan LTO:s5a 0.80

Huonal&mpitila ‘C

Jatailman minimilampétila jaatymissusjauksessa [ oM«

limanvaihtokoneen poistoilman lammantalteenoton vuosihydtysuhde (N, jwkone)

Saavyohyke

| {II} Helsinki-vantaa TRY 2012 testivuosi 52 % 100%

Il Jywaskylan TRY 2012 testivuosi e 100%

IV Sodankyla TRY 2012 teslivuosi 51% A8

2 Ymparstiminstensd, LTO-askin 2012 (varsio mamsskui 2011}
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Kéytava- ja WC-tilojen ilmanvaihtokoneen poistoilman lammdntalteenoton vuosihyotysuhteeksi (E-
lukulaskentaan) saatiin alla olevan mukaisesti 52 %.
YW enargiatodistusoppaan 2013 esimarkki,
Rakennuskohda Uudistoimistorakennus
Keskimdardiset poistoilmavirrat ja ilmanwvaihdon limméntalteenoton (LTO) Rakennuslupatuniny
vuosihyotysuhteet, kun rakennuksessa on useita ilmanvaihtokoneita Rakennuslyyppi Uudistoimistorakennus
ja niilld erilaisia kayttoaikoja. Padsuunnittelija
Laskalman tekija  [Eero Energiatodistuksenlaatija
Paiviys 12.11.2013
Kaytdva- ja WC-tilojen ilmanvaihtokoneen poistoilman lammdntalteenoton vuosihyotysuhteen laskenta TASAUSLASKENTA-
LOMAKKEESEEN
Poistoilmavirta, m* Ilmar_wa_i_hdnn LTD,:,'.-'
[5e.] vuosihydlysuhde, %
r [ne]
Taulukko 1. Limpimat tilat 1,013 52,0 %
Poistoilman lammantalteenottovaatimuksen | Kaytiotapa 1 Mitoitus- Mitoitus- Kaytid- Kaytidajan Kayntiaikatekija Kayntiajoilla limanvaittokonsen
piiriin kuuluvat ilmanvaihtokoneet tulzilmavirtapoistoilmavirtd ilmavirta-|  keskimasrdinan Ta ' Tu painotetiu LTO:n vunsihyatysuhda,)
Kone Palvelualus m*fs m*s kerroin_|podstoilmavirta, m*s| hivrk | vrkivko |poistoilmavirta, m*'s % [Na. wone]
fuagtfff: 1B aytava- ja Wio-tilat Paivakayts | 113 1,24 1 1.240 13 5 0.480 524
KEVAV2-12 ) ieaptiva- ja WO-tilat MAVOE2YUS. ) 078 0,87 1 0,870 iy 5 0.285 52%
WC-tilat arkisin
Kaylava- ja g e Viikonloppu-
WC-tilat Kaytava- ja WC-tilat kiiytts 0,78 0.87 1 0.870 24 2 0.249 52%
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