176/2013
Liitel

ENERGIATODISTUKSEN KOKONAISENERGIANKULUTUKSEN (E-LUVUN)
MAARITTAMINEN

1 K okonaisenergiankulutuksen eli E-luvun laskenta

Rakennuksen tai sen osan kokonaisenergiankulutus eli E-luku lasketaan energiatodis-
tukseen tdmén liitteen ohjeiden mukaisesti. Laskenta noudattaa pé&osin ympéristomi-
nisterion asetuksessa rakennusten energiatehokkuudesta (2/11) esitettyja séantdja, jot-
ka on julkaistu Suomen rakentamismarayskokoelmassa osassa D3 (jaljempana
RakMk D3).

Rakennuksen energiatodistuksessa ilmoitettava kokonaisenergiankulutus eli E-luku
lasketaan jokaiselle rakennukselle tai erikseen rakennuksen kayttotarkoitusluokkien
mukaisille osille ympéristdministerion asetuksen rakennusten energiatodistusasetuk-
sesta 7 8:n mukaisesti. Rakennusten kayttotarkoitusluokkina kéytetéén samoja kaytto-
tarkoitusluokkia kuin uudisrakentami sen energiatehokkuutta maaritettéessa.

Laskennan l&htéarvoina on kaytettdva rakennuksen rakennusosien ja teknisten jarjes-
telmien selvitettyj&, rakennuksen ominaisuuksia todistuksen laadinta-aj ankohtana par-
haiten kuvaavia arvoja silloin kun 1ahtarvoille e ole laskentasé&nndissa muuta sé&-
detty. Lahtdarvot voivat olla rakennuksen suunnitteluarvoja, muista asiakirjoista, ku-
ten rakennuksen piirustuksista tai tietomalleista saatavia arvoja, tai tarkastuksen yh-
teydessa selvitettyja arvoja. Laskennan ldhtbarvojen selvittdminen voi perustua myos
rakennusiuvan myontémisen aikaan voimassa olleisiin rakentamisméaaréyksiin tai eri-
laisiin rakennushankkeessa noudatettuihin ohjeisiin.

Mikai rakennusosiin tai teknisiin jarjestelmiin liittyvia laskennan l&htdarvoja e ole
sagtavissa tai selvitettévissd, kaytetddn tassa liitteessa esitettyja rakennuksen raken-
nusluvan vireilletulovuoden mukaisia oletusarvoja. Jollel vireilletulovuotta ole tiedos-
sa, se voidaan arvioida rakennuksen vamistumisvuodesta vahentdmélla siitd kaksi
vuotta.

Silloin kun lahtéarvojen osalta viitataan maankayttd- ja rakennuslain soveltamiseksi
ympéristoministerion antamiin ohjeisiin rakennuksen energiankulutuksen ja lémmitys-
tehontarpeen laskennasta, julkaistu Suomen rakentamisméaérayskokoelmassa osassa
D5 (jaljempana RakMk D5/2012) ja niissa esitettyihin taulukoihin, valitaan taulukosta
energiatodistuksen laadinnan kohteena olevan rakennuksen tai sen osan kéyttttarkoi-
tusluokan ominaisarvot.

Rakennuksen tai sen osan kokonaisenergiankulutus eli E-luku ( kWhg /
(m?vuosi) ), méritetaan laskemalla yhteen laskennallisen vuotuisen ostoenergian ja
energiamuotojen kertoimien tulot energiamuodoittain |ammitettya nettoal aa kohden.

E-luvun laskennassa kaytetédn maankéayttd- ja rakennuslain nojalla annetussa valtio-
neuvoston asetuksessa rakennuksissa kaytettévien energiamuotojen kertoimien luku-
arvoista (9/2013) maaréttyja energiamuotojen kertoimia:

sahko 1,7
kaukoldampd 0,7
kaukojdahdytys 04
fossiiliset polttoaineet 1,0

rakennuksessa kaytettévét uusiutuvat polttoaineet 0,5
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Rakennuksessa tuotetulla uusiutuvalla omavaraisenergiala e ole kertoimia, koska
omavaraisenergia pienentdd ostoenergian tarvetta. Uusiutuvalla omavaraisenergialla
tarkoitetaan kiinteistéon kuuluvalla laitteistolla paikalisista uusiutuvista energialdh-
teista tuotettua uusiutuvaa energiaa. Téhan eivét kuitenkaan kuulu uusiutuvat polttoai-
neet. Uusiutuvaa omavaraisenergiaa on esimerkiksi aurinkopaneeleista ja -kerédimista
tuotettu energia, paikallinen tuulienergia ja lampopumpun [dmmonldhteesta ottama
energia. Uusiutuvasta omavarai senergiasta otetaan laskennassa huomioon vain se osa,
joka voidaan rakennuksessa kayttda hyddyksi eli se osuus, joka pienentdd ostoener-
giantarvetta. Ulkopuolisiin energiaverkkoihin syotettya energiaa ei oteta laskennassa
huomioon, joten se el vaikuta E-luvun arvoon.

Ostoenergiankulutuksen laskenta

Rakennuksen ostoenergian kulutuksella tarkoitetaan energiaa, joka hankitaan ra-
kennukseen esimerkiksi séhkoverkosta, kaukolampdverkosta, kaukojaghdytysverkosta
jauusiutuvan tai fossiilisen polttoaineen sisdltdmana energiana. Ostoenergia koostuu
lammitys-, ilmanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien sek& kuluttajalaitteiden ja valaistuk-
sen energiankulutuksesta energiamuodoittain eriteltynd, miss& on otettu huomioon
hyodyksikaytetyn uusiutuvan omavaraisenergian ostoenergiaa pienentéava vaikutus
(kuva 1).

K okonaisenergiankulutuksen laskentaa varten lasketaan vuoden ostoenergiankulutus.
Laskenta tehddén rakennukselle tai sen osille niiden kayttotarkoitusluokan mukaisella
standardikaytdll &, joka on mééritelty RakMk D3:ssa.

Ostoenergian (jarjestelmien) energiankulutuksen taseraja

Auringon séteily ikkunoiden lapi Uusiutuva oma-

R I varaisenergia
Lampokuorma ihmisista 9

TILOJEN TEKNISET OSTOENERGIA
ENERGIANTARVE NETTOTARPEET JARJESTELMAT sahko
Ll lammitysenergia
Jaahdytys < Y 9 ¢ kaukoldmpd
limanvaihto a4 f

_jaahdytysenergia
Kayttovesi < Jérjestelmahaviot kaukojaahdytys

Valaistus __sahko ja -muunnokset polttoaineet
Kuluttajalaitteet N

uusituvat ja uusiutumattomat

Lampohaviot

Kuva 1. Ostoenergiankul utuksen taseraja.

L askentasaénndt ja standardikéayttod

Laskenta suoritetaan kayttéen RakMk D3:n lukujen 3 ja 4 laskentasdantdja, jollei téssa
asetuksessa toisin séédetéd ja RakMk D3:n luvussa 5 esitettyjen vaatimusten mukaisilla
|laskentamenetelmillé ja laskentatyokaluilla. Olemassa oleville jd&hdytetyille raken-
nuksille voidaan kayttéd RakMk D3:n sdénndista poiketen kuukausitason laskentame-
netelmaa, kun jédhdytyksen ostoenergia lasketaan téman liitteen kohdassa 3 esitetylla
tavalla. Kuukausitason laskentamenetelmané voidaan kayttdéd RakMk D5/ 2012:ssa
esitettya laskentamenetelméé tai vastaavia menetelmia.
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Rakennuksen tai rakennuksen osan ostoenergiankulutus on laskettava RakMk D3:n
mukaisesti sdavyohykkeen | eli Helsinki-Vantaan séétiedoilla.

Rakennuksen tai rakennuksen osan ostoenergiankulutus on laskettava RakMk D3:n
méarayksissa kayttotarkoitusluokittain esitetyilla seuraavilla vakioiduilla l&htdarvoil-
la

- siséilmasto-olosuhteet (ilmanvaihdon ilmamaérét ja sisdl ampdtilat);

- rakennuksen standardikaytto ja siséiset |ampokuormat; seka

- lampiméan kayttéveden kulutus.

Rakennuksen standardikéytollé tarkoitetaan vakioitua ilmanvaihdon kéyntiaikaa, ve-
laistuksen ja kuluttgjalaitteiden séhkonkayttod seka ihmisisté tulevaa lampokuormaa.
Valaistuksen ja kuluttgjalaitteiden 1&mpokuorma on yhté& suuri kuin niiden shkon-

kaytto.

Jos ostoenergiankulutuksen laskennassa otetaan huomioon rakennuksessa oleva tar-
peenmukainen ilmanvaihto tai valaistus, on noudatettava RakMk D3:n kohdan 3 méé&-
rayksia.

Teknisid jarjestelmid, joita e ole lueteltu RakMk D3:n kohdan 4.1 maaréyksissa, ku-
ten esimerkiksi ulkovalaistus, hissit ja sulatuskaapelit, el oteta laskennassa huomioon.

Rakennuksessa olevia erityistiloja, kuten esimerkiks ammattikeittititd, ravintoloita,
ruokaloita, kahviloita ja laboratorioita, e oteta laskennassa huomioon ja energiaas-
kenta suoritetaan RakMk D3:n mukaisilla rakennuksen tai rakennuksen osan kaytto-
tarkoitusta vastaavilla lahttarvoilla.

2.2 Laskennan lahtdarvot
221 Lammitetty nettoala

Lammitetty nettoala on lammitettyjen kerrostasoalojen summa kerrostasoja ympé-
réivien ulkoseinien sisdpintojen mukaan laskettuna. Vaihtoehtoisesti [émmitetty netto-
ala voidaan laskea lammitetysta bruttoalasta, josta on vahennetty ulkoseinien raken-
nusosa-ala.

Uudisrakennuksen |&ammitetty nettoala saadaan rakennuksen suunnitelmista tai raken-
nuksen energiasel vityksesta.

Olemassa olevan rakennuksen lammitetty nettoala selvitetédn gjantasaisista asiakir-
joista, kuten rakennuksen piirustuksista tai tietomalleista, tai arvioidaan riittavalla
tarkkuudella rakennuksen tarkastuksen yhteydessd. Mikéali rakennuksen gjantasaisia
asiakirjoja e ole tai pinta-alojen arviointi mittaamalla osoittautuu vaikessti toteutetta-
vaksi, voidaan rakennuksen lammitetyn nettoalan arvioida olevan 90 % lammitetysta
bruttoalasta. Rakennuksen bruttoala voidaan arvioida rakennuksen ulkomittojen ja
kerrosluvun mukaan, mikéali bruttoala el ole tiedossa. Lammitetty bruttoala saadaan
véhentamdlla bruttoalasta lammittaméttdmien tilojen pinta-ala. Jos energiatodistus
laaditaan rakennuksen osalle, sovelletaan edella esitettyja sééntoja rakennuksen osan
[&mmitetty& nettoal aa maéritettéessé.

Puolilampimét tilat, kuten ullakko ja muut rakennuksessa olevat varastot, kasitell&8n
[&mpimin& tiloina. Lammittémattomét tilat eivét kuulu tarkasteluun eiké niiden pinte-
alaa oteta mukaan laskentaan.
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Rakennusosien pinta-alat

Rakennuksen rakennusosien pinta-alat selvitetéan uudisrakennuksen suunnitelmista ja
olemassa olevissa rakennuksissa gjantasaisista asiakirjoista, kuten piirustuksista tai
tietomalleista, tai arvioidaan riittéavalla tarkkuudella rakennuksen tarkastuksen yhtey-
dessa

Ostoenergian laskennassa tarvittavat rakennusvaipan eri rakennusosien pinta-alat méé-
ritetédén rakennuksen kokonaissisdmittojen mukaan.

Alapohjan pinta-ala lasketaan sisdmittojen mukaan aukkojen ja rakenteiden aloja v&
hentamétta. Alapohjan |&pivientien, kuten kanavien, pilarien, viemérien ja vesijohto-
jen lapiviennit, pinta-alaa el vahenneté al apohjan pinta-alasta.

Yl&pohjan pinta-ala lasketaan ulkoseinien sisdmittojen mukaisesti kattoikkunoiden
aukkojen pinta-alat véhentéden. Yl&pohjan l&pivientien, kuten kanavien, hormien ja
tuuletusputkien 18piviennit, pinta-alaa e vahenneté yldpohjan pinta-al asta.

Ulkoseinien pinta-ala lasketaan sisdmittojen mukaisesti alapohjan lattiapinnasta yl&
pohjan alapintaan ikkunoiden ja ovien aukkojen pinta-alat vahentéen.

Ikkunoiden ja ovien pinta-alat lasketaan kehadn ulkomittojen (karmirakenteen ulkomit-
tojen) mukaan. Julkisivun tai katon muodosta merkittavasti poikkeavan ikkunaratkai-
sun, kupumaisen kattoikkunan ja valoaukollisen savunpoistoluukun pinta-ala laske-
taan tapauskohtaisesti yleisohjetta soveltaen.

Rakenteet

Rakennuksen rakenteiden |ammonldpéisykertoimet selvitetddn uudisrakennuksille
suunnitelmista. Olemassa oleville rakennuksille |ammaonl&péisykertoimet selvitetdan
tarkastuksen yhteydessé tai gjantasaisista rakennuksen asiakirjoista, kuten piirustuksis-
tatal tuotemalleista, tai muista asiakirjoista, kuten rakennusluvan myodntamisen aikaan
voimassa olleista rakentamismadrayksista tai erilaisista rakennushankkeessa noudate-
tuista ohjeista. Mik&li rakenteiden ominaisuuksia ei voida selvittéé asiakirjoista ja mi-
kali niita el selvitetd tai arvioida rakennuksen tarkastuksen yhteydessd, kéytetéan tau-
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Taulukko 1. Rakenteiden |amménl apai sykertoimet, WnK.

Rakennusosa Rakennusluvan vireilletulovuosi

-1969 [ 1969- | 1976- [ 1978- | 1985- | 10/2003- | 2008- | 2010- | 2012-

Lampimét tilat
Ulkoseina 081 [ 08 [070[ 03[ 028 025 [024] 017 | 017
Maanvarainen alapoh- | 0,47 | 047 | 040 | 040 | 036 | 025 | 024 | 0,16 | 0,16
ja
Ry®6mintatilainen 047 | 047 [ 040 | 040 [ 040 [ 020 | 020 | 017 | 0,17
alapohja
Ulkoilmaan rgjoittuva | 0,35 | 0,35 | 035 | 029 | 022 [ 016 | 0,16 | 0,09 | 0,09
alapohja
Ylgpohja 047 [ 047 [ 035 [ 029 [ 022 016 | 015 | 009 | 0,09
Ovi 22 | 22 | 14 ] 14 | 14 14 14 [ 10 | 10
Ikkuna 28 | 28 [ 21 [ 21 [ 21 14 14 [ 10 | 10
Puolil&mpimét tilat

Ulkoseina 081 [ 08 [070][ 060 045 040 [ 038 ] 026 | 026
Maanvarainen 0,60 | 060 | 060 | 060 | 045 | 036 | 034 | 024 | 0,24
alapohja
Ry6mintétilainen 0,60 | 060 | 060 | 060 | 040 [ 030 | 028 [ 0,26 | 0,26
alapohja
Ulkoilmaan rajoittuva | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 045 | 030 | 028 | 0,14 | 0,14
alapohja
Ylapohja 0,60 | 060 [ 060 | 060 [ 045 | 030 | 028 [ 0,14 | 0,14
Ovi 22 | 22 | 20 [ 20 | 20 18 18 | 14 | 14
Ikkuna 31 | 31 [ 31 ] 31 [ 31 18 18 [ 14 | 14

Ikkunan valoaukon kohtisuoran auringonsdteilyn  kokonaisldpaisykertoimena
(Okontisuora) Kaytetddn ikkunoiden tuotetiedoissa médritettyjé arvoja tai jos niité e ole
kaytettavissa, niin kaytetddn arvoa 0,6. Jos kaytetédn RakMk D5/2012 mukaista las-

tetddn arvoa 0,5 tai tarkemmin méaériteltya arvoa, jos se on kaytettavissa. Muilla me-
netelmill& voidaan kayttéd vaikutukseltaan vastaavia kertoimia.

Rakenteiden vélisten liitosten kylmésiltojen |ampohévid on laskettava. Rakenteiden
vélisten liitosten kylmaésiltojen ominaisléampdhavidt ja pituudet mééritetdan rakennuk-
sen asiakirjoista. Ellel tarkempaa tietoa ole kaytettavissd, kylmasiltojen laskennassa
ominaisl&mpohévidiné voidaan kayttdé esimerkiksi RakMk D5/2012 kohdassa 3 esi-
tettyjen taulukkojen arvoja. Olemassa oleville rakennuksille kylmésiltojen vaikutus
voidaan arvioida yksinkertaistetusti lisédmélla 10 % ulkovaipan johtumisl@mpohévi-
oon.

Rakennuksen sisdpuolinen tehollinen |ampokapasiteetti mééritetédn rakennuksen omi-
naisuuksien perustella. Ellei tarkempaa tietoa ole kéytettévisss, voidaan 1ahtdarvona
kayttaé esimerkiks RakMk D5/2012 taulukon 5.6 arvoja.

2.24 llmanvaihto

[Imanvaihdon k&yntiaikoina ja ilmamaérind kéytetdén RakMk D3:ssa esitettyja kaytto-
tarkoitusluokan mukaisia arvoja. Jos ostoenergiankulutuksen laskennassa otetaan
huomioon rakennuksessa oleva tarpeenmukainen ilmanvaihto, on noudatettava
RakMk D3:n kohdan 3 méarayksia.

[Imanvaihdon I&mmitysenergian nettotarvetta ja séhkonkayttoa |askettaessa kéaytetddn
ilmanvaihtojérjestelmén lammontalteenoton vuosihy6tysuhteena ja ominaisséhkote-
hona uudisrakennukselle suunnitelmien arvoja. Olemassa oleville rakennuksille kéyte-
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tédn gjantasaisista rakennuksen asiakirjoista, kuten piirustuksista tai tietomalleista,
muista asiakirjoistatai tarkastuksen yhteydessa selvitettyja arvoja.

IImanvaihdon ldmmitysenergian nettotarpeella tarkoitetaan lammitysenergian tarvetta,
joka muodostuu ilman lammittamisesta |ammadntalteenoton jakeen tuloilman 1&ampoti-
laan ja mahdollisesta lammittéamisestéa ennen [ammontalteenottoa jaétymisen estami-
seksi. Tiloissa tapahtuva tuloilman ja korvausilman lémpeneminen on osa tilojen
lammitysenergiantarvetta ja lasketaan siind yhteydessd. llmanvaihdon lammontal-
teenoton vuosihydtysuhde voidaan laskea laitetietojen mukaisista [ampotilasuhteista,
esimerkiksi ympéristoministerion monisteessa 122 (Ilmanvaihdon lamméntalteenotto
|ampohavi6i den tasauslaskennassa) esitetyllatavalla

Mikéi ilmanvaihtojérjestelméan |ammaontalteenoton vuosihyodtysuhdetta el ole voitu
edelld mainituilla tavoilla selvittéd, tulee kéyttdd taulukossa 2 esitettyja vuosi-
hy6tysuhteita.

Mikéi ilmanvaihtojarjestelmén ominaissdhkotehoa e ole voitu edella mainituilla ta-
voilla selvittéd, kaytetédn taulukossa 3 esitettyja arvoja.

IImanvaihtojérjestelméan sdhkodenergiankulutuksella tarkoitetaan puhallinsghkoa ja
mahdollisten apulaitteiden sdhkonkulutusta (pumput, tagjuusmuuttajat, saétolaitteet).
Tuloilman lammitys lasketaan |ammityg érjestelman energiankul utukseen.

Taulukko 2. llmanvaihdon |ammdntal teenoton vuosisuhteita.

Rakennusluvan -1969 | 1969- | 1976- | 1978- | 1985- | 10/2003- | 2008- | 2010- | 2012-
vireilletulovuosi
V uosihy6tysuhde 0% 0% 0% | 0% 0% 30 % 30% | 45% | 45%

Taulukko 3. Ilmanvaihdon ominai ssahkdtehoja.

IImanvaihto- Rakennusluvan vireilletulovuosi

jarjestelma -2012 2012-

Painovoimainen 0,0 kW/m®/s 0,0 kW/m®/s

Koneellinen poisto 1,5 kwim’/s 1,0 kwim’/s

Koneellinen tulopoisto | 2,5 kW/m’/s 2,0 kW/m’/s
Vuotoilma

Tilojen vuotoilman lampoenergiankulutuksen laskenta perustuu rakennuksen tai sen
osan ilmanpitévyyteen, joka ilmaistaan ilmanvuotol uvulla.

Vuotoilmavirta lasketaan RakMk D3:ssa esitetylld tavalla rakennusvaipan ilman-
vuotoluvusta gso. Ilmanvuotoluvulla gsp (M*(h m?)) tarkoitetaan rakennusvaipan kes-
kimaaraistéa vuotoilmavirtaa tunnissa 50 Pa paine-erolla kokonaissisamittojen mukaan
| askettua rakennusvaipan pinta-alaa kohden.

Uudisrakennukselle kaytetédan lahtdarvona ilmanpitévyydelle energiatehokkuusvaati-
muksiin liittyvassé energiaselvityksessé esitettyé rakennusvaipan ilmanvuotoluvun
suunnitteluarvoa. Olemassa olevan rakennuksen rakennusvaipan ilmanvuotoluku sel-
vitetd&n mittaamalla, suunnitelmistatai ajantasaisista rakennuksen asiakirjoista.

Mikéli rakennusvaipan ilmanvuotolukua ei ole voitu edelléa mainituilla tavoilla selvit-
téd, se médritetédn taulukossa 4 esitettyjen arvojen perusteella. Taulukossa on esitetty
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rakennuksen ilmanvuotoluku nsp, koska téta tapaa on kaytetty ilmanpitévyyden ku-
vaamisessa aiemmin.

Rakennusvaipan ilmanvuotoluku (gsp) voidaan laskea rakennuksen ilmanvuotoluvusta
(nsp) kaavalla

Os0 = A v
vaippa
jossa
Os0 rakennusvaipan ilmanvuotol uku 50 Pa:n paine-erolla, m*(h m?)
Nso rakennuksen ilmanvuotol uku 50 Pa:n paine-erolla, 1/h
\% rakennuksen ilmatilavuus, m3
Avaippa rakennusvaipan pinta-ala (alapohja mukaan luettuna), m?

Taulukko 4. Rakennusvaipan ja rakennuksen ilmanvuotol uku.

Rakennusluvan -1969 | 1969- | 1976- | 1978- | 1985- | 10/2003- | 2008- | 2010- | 2012-
vireilletulovuosi

Rakennuksen 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 4,0 4,0 4,0
ilmanvuotol uku nsy

Rakennusvaipan 4,0

ilmanvuotoluku gso

Lammin kayttévesi

Lampiman kéayttdveden nettoenergiantarpeena kaytetdén RakMk D3:n taulukon 5 ar-
voja. Lampiman kayttéveden ostoenergiakulutus lasketaan nettoenergiantarpeesta ot-
tamalla huomioon jakelun, kierron, varastoinnin ja tuoton haviét. Tuotto késitelldan
jajempana kohdassa 2.2.7.

Lampiman kayttéveden jakelun hyétysuhde voidaan selvittda erillisselvityksdll, jol-
loin sité arvoa tulee kéyttaa laskennassa. Jos jakelun hyotysuhdetta ei ole selvitetty,
kaytetdan hyotysuhteena tdman liitteen taulukon 5 arvoja. Mikdi lampiman kayttéve-
den putkiston eristystasoa el ole pystytty selvittdmaan, kaytetéan taulukossa 5 esitetty-
jarakennustyyppikohtaisia eristaméattéman putken arvoja lampiman kayttdveden jake-
lun hy6tysuhteelle.

Mikdli rakennuksessa on lampimén kayttdveden kiertojohto, sen |ampéhavist on sel-
vitettéva ja otettava laskennassa huomioon. Lampiman kayttoveden kiertojohdon |&am-
pohavion ominaisteho voidaan selvittda erillisselvityksell, jolloin saatua arvoa tulee
kayttda laskennassa. Muissa tapauksissa lampiméan kayttéveden kiertojohdon 1&amp6-
hé&vion ominaistehona kéytetdan taulukon 6 rakennustyyppikohtaista arvoa.

Lampiman kayttéveden kiertojohdon pituutena kaytetéén taulukon 7 rakennustyyppi-
kohtaista arvoa, ellel sitd ole voitu uudisrakennuksen suunnitelmista, olemassa olevan
rakennuksen asiakirjoista, kuten piirustuksista tai tietomalleista tai muista asiakirjoista
tal paikan padlla selvittdd. Kiertojohdon pituus lasketaan ominaispituuden avulla, kun
se kerrotaan rakennuksen lammitetyl|& nettoal al la.

Lampiman kayttdveden varastoinnin hévi6 voidaan selvittda rakennuksen tarkastuksen
yhteydessd, jolloin sité arvoa tulee kéyttéé laskennassa. Lampiman kayttdveden varas-
toinnin héviona kéytetd&n muussa tapauksessa taulukon 8 arvoa.
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Lampiman kayttoveden kierron ja varastoinnin lasketuista lampohéavidistd 50 % tulee
tiloihin lampokuormaksi, ellel laskelmin toisin osoiteta.

Lampiman kayttoveden kiertopumpun sahkoenergian kulutus lasketaan RakMk
D5/2012:n kohdan 6.3.4 mukaan tai muulla vastaavallatavalla.

Taulukko 5. Lampiman kayttoveden jakelun hyotysuhde.

L ampiman kayttoveden jakelun hyotysuhde, nyy, sirto
Rakennust i Ei kiertoa
yvep Kierto s . eristetty, eristetty,
eristématon | suojaputkessa 1) )
perustaso parempi
Erillinen pientalo
seki rivi- ja kesjutalot 0,96 0,75 0,85 0,89 0,92
Asuinkerrostalo 0,97 0,76 0,86 0,90 0,94
Toimistorakennus 0,88 0,69 0,78 0,82 0,85
Liikerakennus 0,87 0,68 0,77 0,81 0,84
nMu‘;l oituslikeraken- 097 0,76 0,86 0,90 0,94
Opetusiakennus — ja | gq 0,70 079 0,83 0,86
paivakoti
Liikuntahalli 0,98 0,77 0,87 0,91 0,95
Sairaala 0,94 0,74 0,84 0,88 0,91
Y eristyksen perustaso tarkoittaa vahintaan eristyspaksuutta 0,5 D, missa D on putken halkaisija
2 eristyksen parempi taso tarkoittaa vahi ntaan eristyspaksuutta 1,5 D, missi D on putken halkaisija

Taulukko 6. Lampiman kayttdveden kiertojohdon lampdhévi n ominaisteho.

Eristystaso Kiertojohdon |ampohavion ominaisteho ¢y kiertohavis.omin
ei tietoa 40 W/m
05D 10 W/m
15D 6 W/m
suojaputki 15 W/m
suojaputki + 0,5 D 8 W/m
suojaputki + 1,5D 5W/m

Merkinta 0,5 D tarkoittaa eristyspaksuutta, joka on puolet eristettévan putken ulkohakaisijasta. Merkintéd 1,5 D tar-
koittaa eristyspaksuutta, joka on 1,5-kertainen eristettévan putken ulkohalkaisijaan néhden.

Taulukko 7. Lampiman kayttdveden kiertojohdon pituus.

Rakennustyypp Kiertojchdon aminais
Erillinen pientalo sekérivi- ja ketjutalot 0,043
Asuinkerrostalo 0,043
Toimistorakennus 0,020
Liikerakennus 0,020
Majoitudliikerakennus 0,043
Opetusrakennus ja péivakoti 0,020
Liikuntahalli 0,020
Sairaala 0,043
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Taulukko 8. Lampiman kayttdveden varastoinnin havio.

Varaajan lampohavio, Qikyvarasointi,
Varaajan tilavuus, | kWh/vuosi

40 mm eriste 100 mm eriste

50 440 220

100 640 320

150 830 420

200 1000 500

300 1300 650

500 1700 850

1000 2100 1100

2000 3000 1500

3000 4000 2000

Lammitysjarjestelma
Tilat

Lammitysjarjestelman tilojen |ammityksen energiankul utus lasketaan jakamallatilojen
l[&mmitysenergian nettotarve lammitysjérjestelmén lammaonjaon ja -luovutuksen hyo-
tysuhteella.

Vuosihy6tysuhde ja apulaitteiden sdhkdnkéayttd voidaan selvittéd rakennuksen tarkas-
tuksen yhteydess3, jolloin niité arvoja tulee kayttéa laskennassa. Muussa tapauksessa
laskennassa kaytetddn taulukossa 9 esitettyja lammitysjérjestelmien laBmménjaon ja -
luovutuksen vuosihyétysuhteen arvoja seké lammaénjaon ja -luovutuksen apulaitteiden
ominaissdhkonkéayton arvoja.

Mikédli rakennuksen vesikiertoisten [ammitysjarjestelmien |ammityslaitteiden sadto-
venttiilit ovat padosin kasikayttoisig, kaytetédan taulukon 9 kyseisten jarjestelmien hyo-
tysuhteiden arvoja 0,9:11& kerrottuna.

Lammitysjarjestelman |ammonjaon ja -luovutuksen apulaitteiden sdhkénkulutus laske-
taan kertomalla ominaissahkokaytot rakennuksen lammitetyll& nettoalalla.

11
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Taulukko 9. Lammitysjarjestelmien lammonjaon ja -luovutuksen vuosi hyGtysuhteiden ja apu-
laittel den s&hkonkayton ohjearvoja.

Vuosi- Sahko &
R . hyétysuhde

L ammitysratkaisu y 1‘lymm KWh/(m? vuosi)
Vesiradiaattori 45/35 °C
jakojohdot eristetty 0,90 2
jakojohdot eristaméton 0,85
Vesiradiaattori 70/40 °C
jakojohdot eristetty 0,9 5
jakojohdot eristaméton 0,8
Vesiradiaattori 90/70 °C
jakojohdot eristetty 0,85 2
jakojohdot eristaméton 0,80
Vesiradiaattori 70/40 °C jakotukilla

0,80 2
Vesiradiaattori 45/35 °C jakotukilla

0,85 2
Vesikiertoinen lattialammitys 40/30 °C
maata vasten rajoittuvassa rakenteessa 0,8
rydmintétilaan raj oittuvassa rakenteessa 0,8 25
ulkoilmaan rajoittuvassa rakenteessa 0,75 '
1&mpimaan tilaan rajoittuvassa rakenteessa 0,85
K attolammitys (sdhkdinen)
ulkoilmaan rajoittuvassa rakenteessa 0,85 0,5
18mpimaan tilaan rajoittuvassa rakenteessa 0,9 0,5
I kkunalammitys (sahkoinen)

0,80 0,5
IImanvaihtolammitys *
huonekohtainen s&&to 0,90 0,5
Séhkopatterilammitys

0,95 0,5
Sahkainen lattialammitys
maata vasten rgjoittuva rakenteessa. 0,85 0,5
rydmintétilaan tai ulkoilmaan rajoittuvassa rakenteessa 0,8 0,5
1&mpimaan tilaan rajoittuvassa rakenteessa 0,85 0,5
M uut lammityslaitteet

0,8 0,5

TlImanvai htolammityksen hystysuhde pétee jarjestelmélle, jossa tuloilma lammitetaan huonekohtaisilla paatelait-
teilla. Muuttuvailmavirtaisten jarjestelmien hyotysuhteet on laskettava tarkemmalla menetelmélla.

Ilmanvaihto
Ilmanvaihdon lémmitysenergian kulutuksen laskennassa kéytetédn ilmanvaihtokoneen
|&ammityspattereiden hydtysuhteen arvona 1,0.

Tuotto

Lammitysjarjestelman ostoenergian kulutus lasketaan 18mmon tuottojarjestelmittain.
Lammitygérjestelmén tuotto kattaa tilojen, ilmanvaihdon ja lampimén kayttdveden
energiankulutuksen. Lammitysjarjestelméan lammityksen ostoenergia lasketaan jaka-
malla tilojen, ilmanvaihdon ja léampimén kayttdéveden energiankulutus sek& mahdolli-
nen erillisen ldmmoénvaragjan havididen summa kyseisen lammdontuottojarjestelman
tuoton hyétysuhteella, kuten esimerkiksi kattilan hy6tysuhteella tai 1&mpdpumpun
vuoden keskiméaaréi sellé |ampokertoimella.
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Lammontuottojérjestelmien hyotysuhteet voidaan selvittdé rakennuksen tarkastuksen
yhteydess, jolloin niitd arvoja tulee kayttaa laskennassa. HyoOtysuhteet voidaan selvit-
té& esimerkiksi laitteiden tuoteominaisuuksista. Mikali hyétysuhteita ei ole voitu edel-
1& mainituilla tavoilla selvittdd, kaytetédn lammontuottojarjestelman hyotysuhteina
taulukoissa 10 ja 11 esitettyja arvoja.

Lammon tuottojarjestelmén apulaitteiden sahkonkul utus

Lammitysjdrjestelman apulaitteiden sdhkonkulutus muodostuu l&mmonjaon ja -
luovutuksen apulaitteiden (kuvattu edelléd kohdassa "Tilat”) ja tuoton apulaitteiden
sahkonkulutuksesta. Lammontuottojarjestelman apulaitteiden sahkonkayttd voidaan
selvittéd rakennuksen tarkastuksen yhteydessa, jolloin niité arvoja tulee kayttéa las-
kennassa. Muussa tapauksessa |ammontuottojarjestelman apulaitteiden sdhkonkulutus
lasketaan taulukoissa 10 ja 11 esitettyjen lukujen avulla, kertomalla ominai ssahkokay-
t6t rakennuksen lammitetyll& nettoalalla.

Taulukko 10. Erillisten pientalojen seka rivi- ja ketjutalojen lammontuoton hydtysuh-
teiden ja apulaittei den sdhkonkul utuksen ohjearvoja.

Vuosi- Apulaitteiden
Lammontuotto hyétysuhde sdhkodn ominaiskulutus
- kWh/(m? vuosi)
standardi 6ljy/kaasu 081 099 7
1N/ ’ 0,59 ¢

kondenssi 6ljy 0,87¢ 1,07
kondenssi kaasu 092° 0,68
pellettikattila 0,75¢ 0,77
puukattila energiavaragjalla 0,73 0,38
sahkokattila 0,88° 0,02
kaukol&mpo 0,94 0,60
huonekohtainen sdhkolammitys 1,00 0,00

“oljy

@ kaasu

@ Vuosihy6tysuhde sisaltaa tyypillisen |amméntuottoyksikkoon integroidun varagjan haviot. Mikali va-
ragja on erillinen, voidaan sen haviét arvioida interpoloiden kayttdvesivaragjan havidists, ellei tarkem-
paa laskelmaa ole olemassa.

Taulukko 11. Muiden rakennusten [ammdntuoton hydtysuhteiden ja apulaitteiden sah-
kodn ominaiskulutuksen ohjearvoja.

Vuosi- Apulaitteiden sdhkon
Lamméontuotto hyétysuhde ominaiskulutus
- kWh/(m? vuosi)
o 024"
standardi 6ljy/kaasu 0,90 011@
kondenssi 6ljy © 0,95 0,25
kondenssi kaasu © 1,01 0,12
pellettikattila 0,84 0,13
puukattila energiavaragjalla 0,82 0,25
kaukolampo 0,97 0,07
huonekohtainen sahkolammitys 1,00 0,00
Taljy
@ kaasu

@ hyétysuhde alemman |ampoarvon mukaan

Lampdpumput

Mikéli rakennuksessa on lammitykseen kaytettava lampdpumppu, sen |ammontuoton
ja séhkonkulutuksen laskenta tehdéén RakMk D5/2012:ssa esitetylla tavalla taikka
muulla vastaavalla menettelylla

13
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Lampdpumppuj &rjestel missé otetaan huomioon rakennuksen |ammitysjérjestelman li-
sdldmmityksen (yleensé sdhkdinen) energiankayttd ellei 18mpdpumppujérjestelmé ole
mitoitettu tdysitehomitoituksella. [Ima-vesi ja ilma-ilma tyyppisten |ampdpumppujen
tapauksessa |asketaan aina lisdlammityksen energiankayttd. Laskennassa otetaan huo-
mioon, etté ulkoilmaa |ammonl8hteend kayttavien lampopumppujen teho ja lampoker-
roin riippuvat olennaisesti ulkoldmpdtilasta

Lampopumppujen SPF-luvut voidaan selvittéd rakennuksen tarkastuksen yhteydessa
suunnitelmista ja tuotetiedoista. Jollei niité ole voitu selvittdd, kéytetédn taulukoissa
12 — 14 esitettyjaarvoja.

Taulukko 12. Ulkoilmalampdpumppujen SPF-lukuja.

M enoveden korkein lampétila, °C SPF-luku
IImarilma 2,8
IIma-ves (tilojen lammitys)

30°C 2,8
40°C 25
50 °C 2,3
60 °C 2,2
lIma-ves (kayttdveden lammitys)

60°C | 18

Taulukko 13. Maalampdpumppujen SPF-lukuja.

SPF-luku
M aalampépumppu Vuotuinen keruupii- Vuotuinen keruupiirin
rin paluunesteen kes- | paluunesteen keskilam-
kilampétila, -3 °C pétila, +3 °C
Tilojen lammitys
30°C 34 35
40°C 3,0 31
50 °C 27 2,7
60 °C 25 25
Kayttéveden lammitys
60 °C | 23 [ 23

Taulukko 14. Poistoilmalampopumppujen tilojen ja kayttdveden [ammityksen yhteisia
SPF-lukuja poistoilman |ampdtilan ollessa 21 °C.

Jéteilman alin lampétila SPF-luku
-3°C 2,4
+1°C 21
+3°C 2,0
+5°C 19

Séhko

Rakennuksen sdhkdenergiankulutus muodostuu ilmanvaihtojérjestelmén sdhkbener-
giankulutuksesta, lammitys- ja jédhdytysjarjestelmien apulaitteiden sdhkoenergianku-
lutuksesta sekd kuluttagjalaitteiden ja valaistuksen sahkdenergiankulutuksesta. Tilojen
tai tuloilman lammitykseen kaytetty sdhko lasketaan osana lammitysjarjestel maa.

[Imanvaihtojérjestelman séhkdenergiankulutuksen laskenta on kuvattu kohdassa 2.2.4
ja lammitysjarjestelmien apulaitteiden sdhkdenergiankulutuksen laskenta on kuvattu
kohdassa 2.2.7. Jaghdytysjarjestelman apulaitteiden sdhkdenergiankulutuksen laskenta
kuvataan kohdassa 2.2.9.
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Vaaistus ja kuluttgjalaitteiden sahkdenergiankulutus lasketaan RakMk D3:n kohdissa
3.3 ja4.7 esitetyilla tavoilla. Jos ostoenergiankulutuksen |askennassa otetaan huomi-
oon rakennuksessa oleva tarpeenmukainen valaistus, taikka laskennassa kaytetéén
standardikéayttoa pienempid valaistustehoja, laskennassa on noudatettava RakMk D3:n
kohdan 3 méérayksiaja ohjeita.

229  Jahdytys

Jadhdytys érjestelmén energiankulutus sisdltyy rakennuksen ostoenergiankul utukseen
vain, jos rakennuksessa on jédhdytysjarjestelma. Rakennuksissa, jossa jadhdytysta on
vain yksittéisissa tiloissa, jadhdytysjarjestelman energiankulutus voidaan jattéa pois
laskennasta.

Jadhdytys érjestelmén energiankulutus koostuu jaéhdytysenergian tuoton energianku-
lutuksesta ja apulaitteiden sdhkonkulutuksesta. Rakennuksen jadhdytysarjestelman
nettotarve €li tilojen ja ilmanvaihdon jédhdytysenergian nettotarve lasketaan RakMk
D3:n standardikaytolla ja vaatimukset tayttavalla dynaamisella ohjelmistolla. Jadhdy-
tygarjestelman energiankulutus lasketaan jadhdytysenergian nettotarpeesta ottamalla
huomioon tuoton, varastoinnin, jakelun ja luovutuksen haviot seka muunnokset, esi-
merkiksi RakMk D5/2012:ssa esitetylla tavalla

Olemassa oleville jaahdytetyille rakennuksille jaédhdytyksen energiankulutus voidaan
laskea myds taman liitteen kohdassa 3 esitetylla vaihtoehtoisella tavalla.

2.3 Erityistapausten | askentasdannot

231 Varaavatulisija
Varaavatulisija tuottaa osan tilojen tarvitsemasta |ammitysenergian nettotarpeesta. Va
raavan tulisijan lammitysenergian tuottona, €li luovutuksena tilaan, kaytetéan enintéén
2000 kWh tulisijaa kohden. Ostoenergiankul utusta | askettaessa kaytetaan varaavien tu-
lisijojen kokonaisvuosi hydtysuhteena luovutuksesta ostoenergiaan arvoa 0,60 ellei tar-
kempiatietoja ole kaytettavissa.

Jos varaavan tulisijan CE-merkintda varten on méaritetty palamishy6tysuhde, tulisijan
kokonaisvuosihyotysuhde voidaan laskea kaavalla

Nisia = 0:877 paraninen

jossa
Ntwiisija varaavan tulisijan kokonaisvuosihydtysuhde, -
0,8 varaavan tulisijan lammonluovutuksen hyotysuhde (tamén liitteen kohta

2.2.7, taulukko 9. kohta” Muut lammityslaitteet”)
Tpalaminen varaavan tulisijan CE-merkinnén mukainen palamishy6tysuhde, -.

Mikéi varaava tai muu tulisija on yhdistetty lammonsiirtimell& vesikiertoiseen tai il-
maldmmitysjérjestelmééan, muodostaen nain pad ammitysjérjestelman, otetaan se las-
kennassa huomioon |ammityskattilaa vastaavalla tavalla.

2.3.2 Pientalon sekarivi- jaketjutalon ilma-ilmalampopumppu

Pientalossa seka rivi- ja ketjutalossa sellaisen ilma-ilmaldmpopumpun, joka tuottaa
lammitysenergian suoraan tilaan, tuottamana |lammitysenergiana kaytetddn enintéén
taulukossa 15 esitettyja vuosittaisia arvoja. Taulukossa ilmoitetut enimmaismaarét
ovat huonei stokohtaisia.
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Taulukko 15. Pientalon sek& rivi- ja ketjutalon ilma-ilma |ampdpumpun tuottama
energian enimmaismaara.

Rakennusluvan -1985 1985- 10/2003- 2008- 2010- 2012-
vireilletulovuosi
lIma- 6000 kWh/vuosi | 5000 kWh/vuosi 2000 1500 1000 1000
ilmalampGpumpun kuitenkin enin- | kuitenkin enin- kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi
tuottama energia téén taén
40 35
kWh/(m?vuos) | kwWh/(m?vuosi)

Asuinrakennusten mérkétilojen sahkdinen lattial ammitys ei-sdhkolammitystal oissa

Mikéali asuinhuoneissa on vesikiertoinen l[ammitys ja mérkéatiloissa sahkoéinen lattia-
lammitys, on arvioitava tilojen lammitysenergian nettotarpeen osuudet néille 1ammi-
tystavaille. Ellei laskelmin toisin osoiteta, niin 50 % tilojen [&mmitysenergian netto-
tarpeesta kohdistuu mérkétilojen lattial@mmitykselle ja 50 % asuinhuoneiden |&mmi-
tygarjestelmélle.

Jadhdytyksen ostoenergian vai htoehtoinen laskentatapa

Olemassa oleville jadhdytetyille rakennuksille voidaan kayttéa RakMk D3:n sdanndis-
ta poiketen kuukausitason laskentamenetelmag, kun jadhdytyksen ostoenergia laske-
taan tassd kohdassa esitetylla tavalla.

Jaéhdytysenergian nettotarve Qanaytys, netto VOidaan vaihtoehtoisesti laskea kuukausit-
tain kaavalla

(Ts, lask, keskim Ts)Ll

Qjaahdytys,nenu = (1_ 77Iampij)Ql'amp6kuorrra - (TS _ Tu ) (Qtila + in)

jossa

Qashaytys, netto rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jédhdytyksen nettoenergiantar-
ve, kWh

Miampo l&mpdkuormien kuukausittainen hyddyntamisaste, (RakMk D5/2012

Qlémpi)‘kuorma
Ts 1as, keskim.

Ts
Ty

Qila
in

11

luku 5), -

lampdkuorma, (RakMk D5/2012 luku 5), kWh
laskennallinen kuukauden keskim&drdinen sisédilman
(jddhdytyksen asetusarvo), °C

sisdilman lampétila (lammityksen asetusarvo, yleensd 21 °C), °C
ulkoilman Iémpétila (kuukauden keskimééréinen arvo, RakMk D3

|ampdtila

Liite 2),°C

rakennuksen tilojen lammitysenergiantarve (RakMk D5/2012 luku
3), kWh

rakennuksen ilmanvaihdon [&mmitysenergiantarve (RakMk D5/2012
luku 3), kWh

eksponentissa oleva tekija, joka ottaa huomioon ldmmaonsiirron te-
hostumisen lampétilatason noustessa. Sellaisessa tapauksessa, jossa
kaavan eksponentin alla olevan sulkulausekkeen |askettu arvo on ne-
gatiivinen, kytetédn eksponenttina arvoa 1.

Jadhdytystarvetta laskettaessa jdghdytyksen asetusarvona tavanomaisissa tiloissa kay-
tetddn arvoa 23 °C.
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Rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jadhdytysenergiankulutus Qjssnaytys |asketaan
jééhdytysenergian nettotarpeen ja jaghdytysarjestelman hyotysuhteen avulla kuukau-
sittain kaavalla

Qj ahdytys, — Q jaahdytysnetto In jaghdytys

jossa

Qjzzndytys rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jadhdytysenergian kulutus
(jé8hdytysj érjestelmééan tuotu jédhdytysenergia), kWh

Qjashaytys, netto rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jadhdytyksen nettoenergian
tarve, kWh

Njshdytys tilojen jailmanvaihdon jaghdytys &rjestelman hyotysuhde, -.

Hyotysuhde ottaa huomioon esimerkiksi jadhdytysjérjestelmén putkiston ja varaajien
kylmahavi6t. Jadhdytysjarjestelman haviott ovat jaghdytysérjestelmaén tuodun kylmé-
energian ja jadhdytysenergiantarpeen erotus. Jasdhdytysarjestelman hydétysuhteena
kaytetdéan arvoa 0,7, jos el ole tarkempaa tietoa.

Rakennuksen ostettavan jaahdytyksen séhkonenergiankulutus Wisnayys asketaan
kompressorikoneikkoa kéyttavassa j arjestel méssa kaavalla

Wiaanayys,osio = Qanayys /€ ¢

jossa

Wiashytys rakennuksen ostettavan jadhdytyksen sdhkoenergian kulutus, jos
jédhdytysenergia tuotetaan kompressorikoneikolla

Qjazhaytys rakennuksen tilojen jailmanvaihdon jédhdytysenergiankulutus, KWh

€E kylmantuottoprosessin vuotuinen kylmakerroin, -.

Kylméantuottolaitteen vuotuiselle kylmakertoimelle kaytetddn kompressorikoneikolle
arvoa 3.

Rakennuksen ostettavan jashdytysenergiankul utus Qjanayrys |asketaan kaukojééhdytys-
jarjestelmissa kaavalla
Qjstnytys osto = Qjaahdytys/gQ

jossa

Qjaznaytys, osto rakennuksen ostettavan jadhdytysenergian kulutus, kWh
Qiaznaytys, rakennuksen tilojen jadhdytysenergiankulutus, kWh

€0 kylmantuottoprosessin vuotuinen kylmékerroin, -

Kylmantuottolaitteen vuotuiselle kylmakertoimelle kaytetdan kaukojadhdytykselle ar-
voa l.
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RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDEN LUOKITTELUASTEIKOT

Energiatodistuksessa rakennuksen tai rakennuksen osan energiatehokkuuden luokitte-
luasteikkona kéytetdan tassé liitteessa esitettyd asteikkoa. Kaytettdva luokitteluasteik-
ko maaraytyy energiatodistuksen kohteena olevan rakennuksen tai rakennuksen osan
kayttotarkoitusluokan perusteella.

Rakennukselle tai rakennuksen osalle laskettu kokonaisenergiankulutus eli E-luku
(kWhg/m2 vuosi) ilmoitetaan energiatehokkuusluokkaa maéaritettdessa ylospain pyoris-
tettynd kokonaislukuna.

Erilliset pientalot

Kéyttotarkoitusluokka: ~ Yhden asunnon talot
Kahden asunnon talot
Muut erilliset pientalot
Majoituselinkeinon harjoittamiseen tarkoitetut loma-
asunnot, jotka ovat erillisia pientaloja

Anetto < 120 m°
Energiatehokkuusluokka | Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(KWhg/m2 vuosi)
E-luku <94
95 < E-luku <164

165 < E-luku <204

205 < E-luku <284

285 < E-luku <414

415 < E-luku <484

485 < E-luku

OMMmMoI0|m| >

120 M%< Aretto < 150 m?

Energiatehokkuusluokka | Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(kWhg/m? vuosi)

E-luku <150 — 0,47%Anetto
150 - 0,47%Anetto < E-luku <320 - 1,30% Aetto
320 - 1130xAnetto < E-luku <372 - 1,40xAnetto
372 - 1,40%Apetto < E-luku <452 - 1,40%Anetto
452 - 1,40%Anetio < E-luku <582 - 1,40%Anetio
582 - 1,40%Anetto < E-luku <652 - 1,40%Anetto
652 - 1,40%Anetto < E-luku

lulinlielieliveip-




150 M?< Anetto < 600 m?
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Energiatehokkuusluokka

Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(KWhg/m2 vuosi)

E-|LI|(U S 83 - O,OZXAne’([o

83 - O,OZXAneno < E-|Uku S 131 - 0,04xAnetto

131 = 0,04xAnetto < E-lUkU S 173 = 0,0?xAnetto

173 - 0,0?xAneno < E-|U|(U S 253 - 0,0?xAnetto

253 = 0,O7XAnetto < E-lUkU S 383 = 0,0?xAnetto

383 - 0,0?xAnetto < E-|UkU S 453 - O,O?XAnetto

QMMmMOI0O|m| >

453 - 0,07%Anetto < E-luku

Aretto > 600 m?

Energiatehokkuusluokka

Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(kWhg/m2 vuosi)

E-luku <70

71 < E-luku <106

107 < E-luku <130

131 < E-luku <210

211 < E-luku <340

341 < E-luku <410

QOMMmMoIO|m >

411 < E-luku

Rivi- ja ketjutalot

Kéayttotarkoitusluokka:

Rivi- ja ketjutalot
Majoituselinkeinon harjoittamiseen tarkoitetut loma-
asunnot, jotka ovat rivi- tai ketjutaloja

Energiatehokkuusluokka

Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(kWhg/m2 vuosi)

E-luku <80

81 < E-luku <110

111 < E-luku <150

151 < E-luku <210

211 < E-luku <340

341 < E-luku <410

QMmoo |w| >

411 < E-luku
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Asuinkerrostalot

Kéyttotarkoitusluokka: ~ Luhtitalot
Muut asuinkerrostalot

Energiatehokkuusluokka | Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(KWhg/m? vuosi)

E-luku <75

76 < E-luku <100

101 < E-luku <130

131 < E-luku <160

161 < E-luku <190

191 < E-luku <240

alulinlielielivep-

241 < E-luku

Toimistorakennukset

Kéyttotarkoitusluokka: ~ Toimistorakennukset
Terveyskeskukset
Muut terveydenhuoltorakennukset

Energiatehokkuusluokka | Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(KWhg/m? vuosi)

E-luku <80

81 < E-luku <120

121 < E-luku <170

171 < E-luku <200

201 < E-luku <240

241 < E-luku <300

QMmMoI0O|®| >

301 < E-luku




Liikerakennukset

Kéayttotarkoitusluokka:
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Myymalahallit

Liike- ja tavaratalot, kauppakeskukset

Muut myymalarakennukset

Teatterit, ooppera-, konsertti- ja kongressitalot
Elokuvateatterit

Kirjastot ja arkistot

Museot ja taidegalleriat

Nayttelyhallit

Energiatehokkuusluokka

Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(kWhg/m? vuosi)

Majoitusliikerakennukset

A E-luku <90
B 91 < E-luku <170
C 171 < E-luku <240
D 241 < E-luku <280
E 281 < E-luku <340
F 341 < E-luku <390
G 391 < E-luku
Kayttotarkoitusluokka: — Hotellit yms.

Asuntolat yms.

Vanhainkodit

Lasten- ja koulukodit
Kehitysvammaisten hoitolaitokset

Energiatehokkuusluokka

Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(kWhg/m2 vuosi)

E-luku <90

91 < E-luku <170

171 < E-luku <240

241 < E-luku <280

281 < E-luku <340

341 < E-luku <450

alulinlielielivep-

451 < E-luku
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Opetusrakennukset ja paivakodit

Kéyttotarkoitusluokka:

176/2013

Lasten péivakodit

Yleissivistavien oppilaitosten rakennukset
Ammatillisten oppilaitosten rakennukset
Korkeakoulurakennukset
Tutkimuslaitosrakennukset

Energiatehokkuusluokka

Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(KWhg/m2 vuosi)

E-luku <90

91 < E-luku <130

131 < E-luku <170

171 < E-luku <230

231 < E-luku <300

301 < E-luku <360

QMMmMon|w >

361 < E-luku

Liikuntahallit pois lukien uima- ja jaahallit

Sairaalat

Kayttotarkoitusluokka:

Tennis-, squash- ja sulkapallohallit
Monitoimihallit ja muut urheiluhallit

Energiatehokkuusluokka

Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(kWhg/m? vuosi)

E-luku <90

91 < E-luku <130

131 < E-luku <170

171 < E-luku <190

191 < E-luku <240

241 < E-luku <280

QMMmMoO|m| >

281 < E-luku

Kayttotarkoitusluokka:

Keskussairaalat
Muut sairaalat

Energiatehokkuusluokka

Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(KWhg/m2 vuosi)

E-luku <150

151 < E-luku <350

351 < E-luku <450

451 < E-luku <550

551 < E-luku <650

651 < E-luku <800

QMMmMo0|m| >

801 < E-luku
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ENERGIATODISTUS

Rakennuksen nimi ja osoite:

Rakennustunnus:
Rakennuksen valmistumisvuosi:

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka:

Todistustunnus:

Energiatehokkuusluokka

Uudisrakennusten
EEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEsEEEESEEEEEEEEE

D maaraystaso 2012

Rakennuksen laskennallinen kokonaisenergiankulutus (E-luku)
kWhe / (m?vuosi)

Todistuksen laatija:

Allekirjoitus:

Todistuksen laatimispaiva: Viimeinen voimassaolopaiva:

Energiatodistus perustuu lakiin rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013).
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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskettu kokonaisenergiankulutus ja ostoenergiankulut

Lammitetty nettoala
Lammitysjarjestelméan kuvaus
liImanvaihtojarjestelméan kuvaus

Kaytettava energiamuoto Laskettu ostoenergia Energiamuodon Energiamuodon
kerroin kertoimella
painotettu energia
KWh/vuosi kWh/(m?vuosi) - KWhe/(m?vuosi)

Sahkon kulutukseen sisaltyva
valaistus- ja kuluttajalaiteséhkd
Kokonaisenergiankulutus (E-luku)

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko

Luokkien rajat asteikolla I R —
I

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu standardikaytolla lammitettya nettoalaa
kohden, jolloin eri rakennusten E-luvut ovat keskenaan vertailukelpoisia. E-lukuun sisaltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-,
jaahdytysjarjestelmien seka kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet,
sulanapitolammitykset ja ulkovalot eivét sisally E-lukuun.

ENERGIATEHOKKUUTTA PARANTAVAT TOIMENPITEET

Keskeiset suositukset rakennuksen energiatehokkuutta parantaviksi toimenpiteiksi

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin kohdassa "Toimenpide-ehdotukset energiatehokkuuden parantamiseksi".
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi

limanvuotoluku gsq

Ulkoseinat
Ylapohja
Alapohja
Ikkunat
Ulko-ovet
Kylmasillat

Pohjoinen
Koillinen
Ita
Kaakko
Etela
Lounas
Lansi
Luode

limanvaihtojérjestelméan kuvaus:

Paailmanvaihtokoneet
Erillispoistot

llmanvaihtojarjestelma

A

m2

limavirta
tulo/poisto
(m%s) 1 (m®/s)

Lammitetty nettoala

m?/(h m?)
u
W/(m?K)

U
W/(m?K)

Jarjestelman
SFP-luku
KW / (m®/s)

Rakennusvaippa

W/K

Ikkunat ilmansuunnittain

Ykohtisuora-Arvo

llImanvaihtojarjestelma

LTO:n
lampéotilasuhde

n,]2

Osuus lampohavidista
%

Jaatymisenesto

°C

Lammitysjarjestelméan kuvaus:

Tilojen ja iv:n lammitys
Lampiman kayttoveden valmistus

* vuoden keskimaarainen lampokerroin lampopumpulle
2 lampopumppujarjestelmissa voi sisaltya lampépumpun

Varaava tulisija
limalampdpumppu

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Sisaiset lampokuormat eri kayttdasteilla

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihydtysuhde:

Lammitysjarjestelma

Tuoton
hyotysuhde

vuoden keskimaaraiseen

Maara
kpl

Jaon ja luovutuksen
hyétysuhde

lampokertoimeen

Tuotto
kwWh

Lampijkerroin1

qahdytysjarjestelma

Jaahdytyskauden painotettu kylméakerroin

Ominaiskulutus
dm®/(m?vuosi)

Kayttdaste

KWh/(m?vuosi)

Henkilot
wW/m?

Lammin kayttovesi

Lammitysenergian nettotarve

Kuluttajalaitteet
w/m?

Apulaitteiden
sahkonkaytto?
KW h/(m?vuosi)

Valaistus
w/m?

25
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuskohde

Rakennuksen
kayttotarkoitusluokka
Rakennuksen valmistumisvuosi
Lammitetty nettoala, m?
E-luku, kWhe/ (m?vuosi)

E-luvun erittely

Kaytettavat energiamuodot Laskettu Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus
kWh/vuosi - kWhg/vuosi KWhe/(mPvuosi)
YHTEENSA

Uusiutuva omavaraisenergia, hyodyksikaytetty osuus

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Sahko Lampo Kaukojaéhdytys
kW h/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi) KWh/(m?2vuosi)

Lammitysjarjestelma
Tilojen lammitys® -
Tuloilman lammitys -
Lampiman kayttéveden valmistus

limanvaihtojérjestelméan sahkoenergiankulutus - -

Jaahdytysjarjestelma

Kuluttajalaitteet ja valaistus - -

YHTEENSA

*ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

KWh/vuosi KWh/(m?vuosi)

Tilojen lammitys?

lImanvaihdon lammitys®
Lampiman kayttéveden valmistus
Jaahdytys

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
® laskettu lammontalteenoton kanssa

Lampoékuormat

KWh/vuosi KWh/(m?vuosi)

Aurinko

Henkilot

Kuluttajalaitteet

Valaistus

Lampiman kéayttdveden kierrosta ja varastoinnin havioista

Laskentatydkalun nimi ja versionumero

Laskentatydkalun nimi ja versionumero
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian méaréat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammdontarvelukukorjausta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala m?

Ostettu energia kWh/vuosi kWh/(mzvuosi)
Kaukolampo
Kokonaissahko
Kiinteistdséhko
Kayttajasahko
Kaukojaahdytys
Ostetut polttoaineet’ polttoaineen yksikko muunnos- kWh/vuosi kWh/(mzvuosi)
maaréa kerroin
vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m? 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m? 1700
Puupelletit kg 4,7

* Selostus ostettujen polttoaineiden méaéaran arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittda kohdassa "Lisamerkintoja".

Toteutunut ostoenergia yhteenséa

kWh/vuosi KWh/(mPvuosi)
Sahko yhteensa
Kaukolamp6 yhteensa
Polttoaineet yhteensa
Kaukojaghdytys
YHTEENSA

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasté ja kayttdtottumuksista, kayttoajoista, sisaisista kuormista, rakennuksen
sijainnista ja vuotuisista sééolosuhteista. Laskennallisessa tarkastelussa nama asiat on vakioitu. Taulukossa ilmoitetut luvut saattavat siséltaa
kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut
saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.

27
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Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

TOIMENPIDE-EHDOTUKSET ENERGIATEHOKKUUDEN
PARANTAMISEKSI

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1

2

3

Lampd, ostoenergian
saasto

Séhko, ostoenergian
saasto

Jaahdytys, ostoenergian
saasto

E-luvun muutos

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWh/vuosi

KWhg/m?vuosi

1
2
omorni s

Huomiot yla- ja alapohja

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut sdastot

1

2

3

Lampd, ostoenergian
saasto

Séhko, ostoenergian
saasto

Jaahdytys, ostoenergian
saasto

E-luvun muutos

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWh/vuosi

KWhg/m?vuosi

Huomiot - tilojen ja kayttdveden lammitysjarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, o"sito?nergmn Sahko, ous"tog.nerglan Jaahdytyszgst?energlan E-luvun muutos
saastod saastd saasto
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhg/m?vuosi
1
2
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saéstot

1

2

3

Lampd, ostoenergian
saasto

S&hko, ostoenergian
saasto

Jaahdytys, ostoenergian
saasto

E-luvun muutos

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWh/vuosi

KWhg/m?vuosi

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmat, séhkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut séastot

1

2

3

Lampd, ostoenergian
saasto

S&hko, ostoenergian
saasto

Jaahdytys, ostoenergian
saasto

E-luvun muutos

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWh/vuosi

KWhg/m?vuosi

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, www.motiva.fi

29



30

176/2013

LISAMERKINTOJA
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ENERGIATODISTUSLOMAKKEESSA ESITETTAVAT TIEDOT

Seuraavassa kuvatut tiedot esitetddn energiatodistuslomakkeessa energiatodistuksen
kohteesta. Kohde voi olla rakennus tai rakennuksen osa. Alla olevassa ohjeessa sana
"rakennus" tarkoittaa talléin myos rakennuksen osaa.

Etusivu

Rakennuksen nimi ja osoite: Rakennuksen nimi (jos rakennuskohteella on nimi) ja
rakennuksen katuosoite ja sijaintikunta.

Rakennustunnus: Rakennustunnuksena esitetdan véestétietojérjestelmén mukainen
rakennustunnus tai jos sité ei ole kéytettavissa, esitetddn rakennuksen
véestotietojarjestelmdn mukainen kiinteisttunnus. Kun véestétietojérjestelméan
mukaiset pysyvat rakennustunnukset on otettu kdyttéon, on sen jalkeen laadittavissa
energiatodistuksissa kaytettava vain kyseisid tunnuksia.

Rakennuksen valmistumisvuosi: Rakennuksen valmistumisvuotena kdytetaan vuotta,
jolloin rakennus on loppukatselmuksessa hyvéksytty kéyttoon. Rakennusluvan
hakemisen yhteydessa laadittavassa energiatodistuksessa valmistumisvuotena
kaytetddn luvan hakemisvuotta.

Rakennuksen kayttttarkoitusluokka: Esitetdén rakennuksen kayttétarkoitusluokka,
kuten esimerkiksi ”yhden asunnon talot” tai "toimistorakennukset”. Tdman asetuksen
liitteessé 2 on esitetty rakennusten kayttotarkoitusluokat ja niitd vastaavat
energiatehokkuuden luokitteluasteikot.

Todistustunnus: Todistukselle energiatodistustietojarjestelmasté tulostuva
rekisterdintitunnus. Todistustunnus tulee kdyttdon vasta siind vaiheessa kun
energiatodistusten tietojarjestelmé on valmistunut. Siihen saakka kohta jatet&én
tyhjéksi.

Energiatehokkuusluokitusta koskeva nuolikuvio: Luokitteluasteikko nuolikuviona
on valmiina todistuslomakkeessa. Laskettu kokonaisenergiankulutus eli E-luku
merkitadn kokonaislukuna nuolikuvion alle ja sité vastaava energiatehokkuusluokka
merkitddn nuolikuvioon tunnuskirjaimen sisaltavalla nuolella. Liséksi
uudisrakentamisen energiamaérdysten mukainen kulutustaso on valmiiksi merkitty
nuolikuvioon.

Todistuksen laatija: Energiatodistuksen laatijan nimi seké haluttaessa oppiarvo tai
muut vastaavat lisatiedot.

Allekirjoitus: Energiatodistuksen laatija allekirjoittaa energiatodistuksen.
Yritys: Yrityksen nimi, jonka palveluksessa energiatodistuksen laatija toimii.

Todistuksen laatimispéiva: Paivays, jolloin todistus on laadittu.
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Viimeinen voimassaol opéiva: Paivays, jolloin todistus on viimeisen paivan voimassa
energiatodistusten voimassaoloa koskevien sdaddsten mukaisesti.

Yhteenveto rakennuksen energiatehokkuudesta -osa

Laskettu kokonaisenergiankulutus ja ostoenergiankulutus: Esitetadan
kokonaisenergiankulutuksen laskennassa kaytettava rakennuksen lammitetty nettoala.
Lammitetyn nettoalan maéarittdmisesté on séadetty tdman asetuksen liitteessa 1.
Esitetdadn kuvaus rakennuksen lammitysjarjestelmasta ja ilmanvaihtojarjestelméasta.
Esitetadn rakennuksen lasketut ostoenergiamaarat energiamuodoittain ja naiden
energiamuotojen kertoimet. Esitetddn energiamuodon kertoimella painotetut
energiamaarat (kWhg/m?vuosi) ja naiden summana muodostuva
kokonaisenergiankulutuksen maara eli E-luku (kWhg/m?vuosi). Edella mainitut tiedot
ovat yhteenveto todistuksen jaljempéana olevilla sivuilla esitetyista
yksityiskohtaisemmista tarkasteluista. Lisdksi esitetdan informatiivisena tietona
laskennalliseen sahkdnkulutukseen siséltynyt valaistus- ja kuluttajalaitesahkon maara.

Rakennuksen energiatehokkuusluokka: Esitetdén tieto siitd mité energiatehokkuuden
luokitteluasteikkoa energiatodistuksen kohteena olevalle rakennukselle kéytetaan.
Kéytettava energiatehokkuuden luokitteluasteikko méaaraytyy rakennuksen
kéyttotarkoitusluokan mukaisesti tdman asetuksen liitteessé 2 saddetylla tavalla.
Esitetadn kaytettavan luokitteluasteikon energialuokkien rajat. Esitetdan
energiatodistuksen kohteena olevalle rakennukselle mééaritetty
energiatehokkuusluokka.

Energiatehokkuutta parantavat toimenpiteet- osa.

Keskeiset suositukset rakennuksen energiatehokkuutta parantaviksi toimenpiteiksi:
Esitetddn lyhyesti keskeiset suositukset rakennuksen energiatehokkuutta parantaviksi
toimenpiteiksi. Suositukset perustuvat todistuksen jaljempana olevilla sivuilla
kuvattuihin toimenpide-ehdotuksiin. T&mé osio ei koske uudisrakennuksia.

E-luvun laskennan lahtétiedot -sivu

Energiatodistuksessa esitettdvan kokonaisenergiankulutuksen eli E-luvun
maéarittdmisessd kaytettavista l&htotiedoista on saddetty tdmén asetuksen liitteessa 1.

Rakennuskohde: Esitetddn rakennuksen kayttotarkoitusluokka, rakennusvuosi ja
lammitetty nettoala kuten aiemmin t&ssé liitteessé on séadetty.

Rakennusvaippa: Esitetddn rakennusvaipan ilmanvuotoluku. Rakennusvaipasta
esitetddn rakennusosien pinta-alat ja lAmmonlépéisykertoimet eli U-arvot, ndiden tulo
(Ux A) seké prosentuaalinen osuus vaipan johtumisldmpohéviosta. Liséksi esitetddn
sarakkeessa "UxA” kylmasiltojen johtumislampohdvio. Esitetddn kylmésiltojen
prosentuaalinen osuus vaipan johtumislampohavidsta.

Ikkunat ilmansuunnittain: Ikkunat esitetdan ilmansuunnittain ilmoittamalla niiden
pinta-alat ja U-arvot sek& Qkontisuora-arvot.

IImanvaihtojarjestelma: Kuvataan lyhyesti rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma,
esimerkiksi painovoimainen ilmanvaihto, tulo- ja poistoilmanvaihto
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lammaontalteenotolla tai koneellinen poistoilmanvaihto. Esitetdén
ilmanvaihtojérjestelméan ilmanvaihtokoneiden tulo- ja poistoilmavirrat,
ominaisséhkdteho eli SFP-luku, lammdntalteenoton lampdtilasuhde sekd
jadtymisenesto. Jaatymisenesto -kohtaan taytetddn alin sallittu jateilman lampdtila, eli
lampdtila, jossa lAmmontalteenoton jdatymisen esto otetaan kayttoon. Lisaksi
esitetddn rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman kokonaisilmavirrat, ominaissahkdteho
ja lammaontalteenoton vuosihydtysuhde. IImavirrat mééritetddn RakMk D3 kohdan 3
mukaisesti.

Lammitysjarjestelma: Kuvataan lyhyesti rakennuksen paaldmmitysjarjestelma ja
mahdolliset tukilammitysjarjestelmat. Paadlammitysjarjestelmia voivat olla esimerkiksi
kaukolampd, maalampdpumppu, pellettikattila, suora s&éhkdlammitys tai 6ljylammitys.
Tukildmmitysjarjestelmid voivat olla esimerkiksi varaava tulisija, ilmaldmpdpumppu,
aurinkokerajat, aurinkopaneelit ja tuuligeneraattori. Esitetdén tilojen ja ilmanvaihdon
lammitysjérjestelmén sekd lampimén kéayttéveden lammitysjérjestelman
lammdntuoton vuosihydtysuhde, ldmmitysjarjestelman lammadnjaon ja -luovutuksen
vuosihy6tysuhde, lampdpumpun I&mpdkerroin seké apulaitteiden sahkdnkaytto.

Esitetddn varaavan tulisijan ja ilmalampopumppujen lukumadrat ja lammitysenergian
tuotot. Tuoton méadrityksessd on otettava huomioon tdmén asetuksen liitteen 1
kohdassa 2.3 esitetyt tuoton enimméaismaarat.

Jaahdytysjarjestelma: Esitetaan jadhdytysjarjestelmén jadhdytyskauden painotettu
kylmékerroin.

Lammin kayttdvesi: Esitetddn laskennassa kaytettdva lampimén kayttdveden
ominaiskulutus ja sitd vastaava [&mmitysenergian nettotarve.

Siséiset lampokuormat eri kéyttdasteilla: Esitetdén sisdiset [Ampokuormat
henkildista, kuluttajalaitteista ja valaistuksesta ryhmiteltynd kéyttdasteen mukaan.
Sisdiset kuormat méadritetddn RakMk D3 kohdan 3 mukaisesti.

E-luvun laskennan tulokset -sivu

Energiatodistuksessa esitettdvan kokonaisenergiankulutuksen eli E-luvun
madrittdmisen laskentasadnnot on séadetty tdman asetuksen liitteessé 1.

Rakennuskohde: Esitetadn rakennuksen kayttotarkoitusluokka, rakennuksen
valmistumisvuosi ja lammitetty nettoala kuten aiemmin t&ssd liitteessa on séadetty.
Esitetddn laskennan tuloksena mééritetty kokonaisenergiankulutus eli E-luku.

E-luvun erittely: Esitetadn kéytettdvat energiamuodot kuten esimerkiksi kaukolampd,
séhko, uusiutuva polttoaine (esimerkiksi puupelletti, pilkkeet), fossiilinen polttoaine
(esimerkiksi 6ljy) ja kaukojadhdytys, niiden laskettu ostoenergiaméaara,
energiamuodon kerroin sek& energiamuodon kertoimella painotettu
kokonaisenergiakulutus.

Uusiutuva omavaraisenergia, hyddyksikaytetty osuus: Esitetdén rakennuksessa
kaytettdvat uusiutuvat omavaraisenergiat ja niistd hyddynnetty vuotuinen
energiamddrd. Uusiutuvia omavaraisenergioita ovat esimerkiksi aurinkoséhko,
aurinkoldmpd, paikallinen tuulisahké ja lampopumpun [amménlahteestd ottama
energia.



34

176/2013

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus: Esitetdan rakennuksen
teknisten jarjestelmien energiankulutus jaoteltuna lammitysjarjestelméan kulutukseen,
ilmanvaihtojérjestelman sahkdenergiankulutukseen, mahdollisen
jaéhdytysjarjestelman kulutukseen sekd kuluttajalaitteiden ja valaistuksen
energiankulutukseen. Lammitysjarjestelméan energiankulutus jaotellaan tilojen
lammitykseen, tuloilman lammitykseen ja lampiméan kayttdveden valmistukseen.

Energian nettotarve: Esitetdan tilojen, ilmanvaihdon ja lampiman kéyttéveden
valmistukseen tarvittava energian nettotarve seka mahdollisen jaahdytyksen
nettotarve.

Lampokuormat: Esitetddn lampokuormat auringosta, henkildistd, kuluttajalaitteista ja
valaistuksesta sekd lampiméan kayttéveden kierrosta ja varastoinnin havidista.

Laskentatydkalun nimi ja versionumero: Esitetdan laskentatydkalun nimi ja
mahdollinen versionumero. Laskentatydkalu voi olla my®os itse tehty.

Toteutunut energiankulutus -sivu

Toteutunut ostoenergiankulutus: Esitetddn rakennuksen lammitetty nettoala, kuten
aiemmin t&ssa liitteessa on séddetty. Esitetddn rakennuksen toteutunut eri
energiamuotojen ostoenergiankulutus energiatodistuksen laatimista edeltavalta
taydelta kalenterivuodelta. Kulutustiedot taytet&an, jos tiedot ovat saatavilla.
Energiankulutukset kirjataan sellaisenaan ilman saé- tai paikkakuntakorjausta.
Toteutunut ostoenergia esitetadn erikseen energiaverkoista ostetuille energioille ja
ostetuille polttoaineille. Lis&ksi sivun alaosassa esitetddn toteutuneet ostoenergiat
yhteensé.

Sahkoverkosta ostettu energia voidaan esittdad kokonaissahkona tai jos tiedot ovat
saatavilla, jaettuna kiinteistosahkoon ja kayttajasahkoon. Jos rakennuksessa on sahkon
kulutus mittaroitu eri tavoin tai tarkemmalla jaottelulla kuin lomakkeen taulukossa,
voidaan eri mittaroinnit ja niiden energiankulutus esittad taulukossa rakennusta
parhaiten kuvaavalla tavalla.

Esitetdan ostettujen polttoaineiden madrat vuodessa. Ostettujen polttoaineiden maéara
muunnetaan kWh:ksi polttoaineiden tehollisten lampdoarvojen avulla
energiatodistuslomakkeessa esitetylla tavalla. Selostus siit4, miten ostetun
polttoaineen méaara on arvioitu energiatodistuksen laatimista varten, on esitettava
”Lisamerkint6ja”-sivulla.

Toteutuneeseen kulutukseen liittyvia lisatietoja voidaan kuvata "Lisamerkint6ja" -
sivulla. Téllaisia lisatietoja voivat olla mm. séhkon mittaroinnin tarkempi kuvaus tai
tieto puuttuvista kulutustiedoista.

Toimenpide-ehdotukset energiatehokkuuden parantamiseksi -sivut
Huomiot: Tdman asetuksen 4 §:ssé lueteltujen rakennusosien ja teknisten
jarjestelmien energiatekninen kunto todetaan lyhyesti rakennukselle tehdyn

tarkastuksen perusteella.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot: Lomakkeessa esitetyille rakennusosille
ja jarjestelmille ehdotettavat rakennuksen ja jéarjestelmien ominaisuuksiin liittyvat (ts.



176/2013

E-luvun laskennassa huomioiduksi tulevat) energiansaéstétoimenpiteet esitetdan
lyhyesti. Arvio toimenpiteen avulla aikaansaatavasta séastosté rakennuksen
lammitysenergian, sahkdenergian ja tilojen jadhdytysenergian
ostoenergiankulutuksessa merkitaén vastaavalle riville, samoin kuin toimenpiteella
aikaansaatava muutos E-luvussa. Pienentynyt ostoenergian méaara esitetaan
positiivisena lukuna, lisd&ntynyt energiamddra negatiivisena lukuna. E-luvun muutos
pienemmaksi ilmoitetaan negatiivisena lukuna. Jos ehdotettavia toimenpiteité ei ole,
merkitadn kohtaan "ei toimenpide-ehdotuksia"

Suosituksia rakennuksen kayttéon ja yllapitoon: Energiatodistuksen laatija esittaa
rakennuksen tarkastuksen yhteydessa tekemiensd havaintojen pohjalta myés
rakennuksen kéyttdon ja yll&pitoon liittyvid suosituksia. Suositusten toteuttaminen
voi vaikuttaa rakennuksen toteutuneeseen energiankulutukseen, mutta niilla ei ole
suoraa vaikutusta rakennuksen E-lukuun ja rakennuksen energiatehokkuusluokkaan.
Suositukset ovat tarpeellisia erityisesti rakennuksissa, joissa omistaja ei vaihdu.
Arvion suositusten vaikutuksesta rakennuksen toteutuvaan energiankulutukseen voi
kirjata vapaamuotoisesti. Kayttoon ja yllapitoon liittyvié suosituksia voivat olla
esimerkiksi liian korkean sisalampétilan alentaminen, ilmanvaihdon puutteellisen
toiminnan korjaaminen, ilmanvaihdon tarpeettoman pitkén kéyntiajan lyhentdminen
tai ehdotus patteriverkoston saatdmiseksi. Jos suosituksia ei ole, merkitaan kohtaan "ei
suosituksia”

Lisdtietoja energiatehokkuudesta: Esitetdan ohjeita, mista todistuksen tilaaja voi
hankkia lisétietoja rakennuksen energiatehokkuuden parantamiseen liittyen. Motiva on
valtakunnallisena toimijana esitetty valmiina tietolahteend todistuksessa. Todistuksen
laatija esittad lisatietoina kohteen toimintaympariston parhaiten tuntevat alueelliset ja
alakohtaiset toimijat tai yhteystiedot muista aiheelliseksi katsomistaan tietolahteista.

Lisamerkintoja -sivu
Tassa osassa vVoidaan kuvata muita havaintoja kohteesta tai tdydentaa laskennan

lahtotietoihin, laskentaan tai toteutuneeseen kulutukseen liittyvia tietoja tai esittaa
muita lisatietoja.
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KEVENNETYN ENERGIATODISTUSMENETTELYN
MUKAINEN TODISTUS

Rakennuksen nimi ja osoite:

Rakennustunnus jos tiedossa:
Perustelu kevennetyn menettelyn kayttamiselle:

Rakennuksen energiatehokkuutta ei ole luokiteltu. Myyntia ja
vuokrausta koskevissa ilmoituksissa kéytetédan energiatehokkuutta
kuvaavan tunnuksen sijasta tunnusta H.

Tama todistus on laadittu rakennuksen energiatodistuksesta annetun lain
(50/2013) 17 §:ssa tarkoitetun kevennetyn energiatodistusmenettelyn
mukaisesti.

Lain 17 §:n mukaan energiatodistuksen hankkimisesta vastuussa oleva voi
halutessaan hankkia kevennetyn energiatodistusmenettelyn mukaisen
todistuksen, jos myytava rakennus tai kiinteisto taikka huoneisto tai sen
hallintaoikeus enintaan kaksi asuinhuoneistoa kasittdvassa asuinrakennuksessa
on arvoltaan hyvin vahdinen taikka jos on olemassa muu erityisen perusteltu syy,
kuten lahisukulaisten valinen myynti tai vuokraus, kevennetyn menettelyn
kayttamiseen.

Valtioneuvoston asetuksen (170/2013) mukaan edelld mainittu arvo voidaan
katsoa hyvin vahaiseksi, jos myyntihinta on alle 50 000 euroa. Kevennettya
menettelyd voidaan kayttaa muusta erityisesta syysta lahisukulaisten valisen
myynnin tai vuokrauksen lisdksi myds, jos myytdvaa tai vuokrattavaa rakennusta
tai kiinteist6a taikka huoneistoa ei esitella julkisesti myyntia tai vuokrausta varten
eika tarjota myytavaksi tai vuokrattavaksi julkisesti esilla olevalla ilmoittelulla.
Kevennettyda menettelya voidaan kayttaa myos, jos rakennuksen, kiinteiston tai
huoneiston vuokra on alle 350 euroa kuukaudessa.

Jos tdma todistus on hankittu tilanteessa, joka ei taytd kevennetyn menettelyn
kaytosta saadettyja edellytyksia, tulee hankkimisesta vastuussa olleen huolehtia,
etta korvaava energiatodistus hankitaan viipymatta.

Rakennuksen energiatodistuksesta annetun ymparistdministerion asetuksen
mukaisesti kdytetdadn myyntia tai vuokrausta koskevassa julkisesti esille laitetussa
ilmoituksessa kevennettya energiatodistusmenettelya kdytettaessa rakennuksen
energiatehokkuutta kuvaavan tunnuksen sijasta tunnusta H.

Kevennetyn energiatodistusmenettelyn mukaisella todistuksella rakennuksen
energiatehokkuutta ei voi verrata toisiin rakennuksiin.

Rakennusten energiatehokkuudesta ja energiatodistuksesta on saatavilla tietoja:
www.ymparisto.fi/energiatodistus ja www.motiva.fi/energiatodistus

Todistuksen hankkija Todistuksen hankkijan yhteystiedot

Allekirjoitus Paikka ja paivamaara

Todistus perustuu lakiin rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013).
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