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1 Johdanto

Tassa laadintaesimerkissa lasketaan erillisen autotallin ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden lasken-
nallinen vertailuluku eli E-luku. Laskennan tulosten perusteella maaritetdan esimerkkina kdytetyn autotallin
energiatehokkuusluokka. Tassa laadintaesimerkissa kaytetty laskentamenetelma noudattaa Rakennuksen
energiankulutuksen ja ldmmitystehontarpeen laskentaohjetta (tuonnempana: energiatehokkuuden lasken-

taohje). Energiatehokkuuden laskentaohje on korvannut rakentamismaéarayskokoelman osan D5/2012.

Laadintaesimerkki julkaistaan Energiatodistusoppaan 2018 oheismateriaalina. Seka Energiatodistusopas
etta kaikki siihen liittyvat laadintaesimerkit ja oheismateriaalit on paivitetty vuonna 2018.

Laki rakennuksen energiatodistuksesta annetun lain 3 §:n muuttamisesta (326/2106) on annettu 29.4.2016.
Lain 3 § on nyt:

Laki rakennuksen energiatodistuksesta annetun lain 3 §:n muuttamisesta (326/2106)

3 § Velvollisuuksien kohteena olevat ja niistd vapautetut rakennukset
Tdssd laissa sdddetyt velvollisuudet hankkia energiatodistus ja kdyttdd sitd koskevat ra-
kennusta, jossa kdytetddn energiaa rakennuksen tilojen tarkoituksenmukaisten sisdil-

masto-olosuhteiden ylldpitdmiseksi. Velvollisuudet eivit kuitenkaan koske:

1) rakennusta, jonka pinta-ala on enintddn 50 nelibmetrid;

2) loma-asumiseen tarkoitettua rakennusta, jota ei kdytetd majoituselinkeinon harjoit-
tamiseen;

3) vidliaikaista rakennusta, jonka kdyttéaika on enintddn kaksi vuotta;

4) teollisuus- ja korjaamorakennusta;

5) muuhun kuin asuinkdyttoon tarkoitettua maatilarakennusta, jossa energiantarve on
vdhdinen tai jota kdytetddn alalla, jota koskee kansallinen alakohtainen energiatehok-
kuussopimus;

6) rakennusta, joka on suojeltu maankdytté- ja rakennuslain (132/1999) mukaisella kaa-
valla, rakennusperinnén suojelemisesta annetun lain (498/2010) tai sitd edeltdvien sdén-
nésten mukaisella pddtékselld taikka rakennusta, joka sijaitsee maailman kulttuuri- ja
luonnonperinnén suojelemisesta tehdyn yleissopimuksen (SopS 19/1987) mukaisessa
maailmanperintéluetteloon hyvdksytyssd kohteessa tai on kohteena viranomaisten véili-
sessd rakennuksen suojelua koskevassa sopimuksessa, edellyttden, ettd rakennuksen
luonne tai ulkondké muuttuisi vaatimusten vuoksi tavalla, jota ei voida hyviksyd;

7) kirkkoa tai muuta uskonnollisen yhteisén omistamaa rakennusta, jossa on vain ko-
koontumiseen tai hartauden harjoittamiseen taikka ndité palvelevaan toimintaan tarkoi-
tettuja tiloja;

8) kasvihuonetta, vdesténsuojaa tai muuta rakennusta, jonka kdytté tarkoitukseensa
vaikeutuisi kohtuuttomasti, jos niihin sovellettaisiin rakennusten energiatehokkuutta kos-
kevia sddnnéksid ja mddrdyksid; eikd

9) sellaista puolustushallinnon kdytéssé olevaa rakennusta, johon tai jonka kéyttéon liit-
tyy salassa pidettdvdd tietoa.



Energiatodistuksen lainmuutoksessa erilliset moottoriajoneuvosuojat, esimerkiksi autotallit ja -hallit, tulivat
lainsdddanndn piriin, jos ne ovat yli 50 m? ja niissa on lammitysta (joko l&mmin tai puolilammin tila). Valais-
tus lammittamattdmassa moottoriajoneuvosuojassa ei riitd tuomaan sita energiatodistuslainsaadannon pii-
riin. Alle 50 m? erilliset moottoriajoneuvosuojat eivit tarvitse energiatodistusta myynti- tai vuokraustilan-
teessa. Energiatodistusta ei myodskaan tarvita yksittdisten autohallipaikkojen myynti- tai vuokraustilan-
teessa.

Oletetaan esimerkin vuoksi lmmitetty autotallirakennus, jonka pinta-ala on 200 m? ja josta 60 m? on varas-
toa. Rakennuksen kayttotarkoitus on moottoriajoneuvosuoja, eli rakennus kuuluu energiatodistuslainsaa-
dannon piiriin. Rakennuksen varasto-osa voidaan katsoa kuuluvaksi moottoriajoneuvosuojan toimintoihin
ja taten laatia yksi todistus koko rakennukselle, vaikka varasto-osuus on yli 10 %:ia lammitetystd nettopinta-
alasta.

Rakennuksen sisalla sijaitsevien tai rakennukseen rakenteellisesti liittyvien moottoriajoneuvosuojien pinta-
ala ei edelleenkdan sisally rakennuksen lammitettyyn nettoalaan energiatodistuksen laadinnassa. Kaytan-
nodssa tama tarkoittaa sita, ettd esimerkiksi asuinrakennuksen energiatodistus laaditaan ilman autotallia,
mutta todistus kattaa koko rakennuksen. Asuintiloihin esimerkiksi yhteiselld seindlla yhteydessa oleva au-
totalli tulee laskentaan mukaan sita kautta, etta yhteisen seindn osalta asuintilojen lamp6haviot lasketaan
ulkoilmanlampotilan asemesta autotallin suunnittelulampotilaan. Tama on kasitelty uudispientalon ener-

giatodistuksen laadintaesimerkissa.

Olemassa olevan rakennuksen yhteydessa olevalle moottoriajoneuvosuojalle pitaa suorittaa havainnointi ja
antaa energiatehostamistoimenpiteitd myos autotalliosalle, vaikka ne eivat vaikutakaan energiatodistuksen

luokkaan tai muuta sen laskentatuloksia.

Ymparistdministerion asetuksessa rakennuksen energiatodistuksesta (1048/2017, tuonnempana: energia-
todistusasetus) energiatodistusvelvoitteen piirissd olevat moottoriajoneuvosuojat kuuluvat kayttétarkoitus-
luokkaan 9. Moottoriajoneuvosuojien ostoenergiankulutus ja E-luku lasketaan suunnitelluilla tai toteutu-
neilla tai arvioiduilla ilmanvaihdon ilmamaarilla, sisdlampétiloilla, kdyntiajoilla ja sisdisilla lampokuormilla.
Laskennan lahtotietojen maaritys siis poikkeaa talta osin kayttotarkoitusluokista 1-8, joille on annettu vaki-
oitu kaytto.

Energiatehokkuuden laskentaohjeessa annetaan menetelma kuukausitasolla tehtavaan rakennuksen ener-
giankulutuksen laskentaan. Laskennan kulku ja tulokset on esitetty tassa oppaassa taulukoina ja yhtaloina.
Taulukoissa on esitetty eriteltyna vuoden kaikkien kuukausien laskentatulokset ja yhtdl6ind yhden esimerk-
kikuukauden laskentatulokset sekd koko vuotta koskevat laskentatulokset. Yhtaloissa kaytetyt merkinnat
noudattavat energiatehokkuuden laskentaohjeen merkint6ja. Padasialliseksi esimerkkikuukaudeksi on va-
littu tammikuu. Yhtaloissa esitetyt lukuarvot saattavat poiketa pyoristyksista johtuen hieman taulukoissa
esitetyista lukuarvoista. Arvojen tarkastamisessa on syyta kayttaa ensisijaisesti taulukoissa esitettyja luku-

arvoja.



Suunnitteilla olevan tai vastavalmistuneen rakennuksen energiantodistus laaditaan rakennuksen asiakirjo-
jen perusteella. Olemassa olevan rakennuksen energiantodistuksen laadinta perustuu rakennuksesta paikan
paalla tehtyihin havaintoihin, rakennuksen kayttadjien haastatteluun seka niihin asiakirjoihin, jotka raken-
nuksesta ovat saatavilla. Rakennuksen havainnoinnin suorittaa patevoitynyt energiatodistuksen laatija. Pai-
kan paalla tehtyjen havaintojen, kayttdjien haastattelun ja rakennusta koskevien asiakirjojen perusteella
selvitetdaan rakennuksen ostoenergiankulutuksen ja E-luvun laskennassa tarvittavat lahtétiedot.

Rakennuksen laskennallinen ostoenergiankulutus muunnetaan energiatehokkuuden vertailuluvuksi eli E-lu-
vuksi kdyttamalla energiamuotojen kertoimia, jotka on annettu Valtioneuvoston asetuksessa rakennuksissa
kaytettdvien energiamuotojen kertoimien lukuarvoista (788/2017, tuonnempana: kerroinasetus). Kerroin-
asetuksen mukaan sahkodenergian kerroin on 1,20, kaukolammaon kerroin on 0,50, kaukojadahdytyksen kerroin
on 0,28, uusiutumattomien polttoaineiden (kuten tavanomaisen lammityséljyn) kerroin on 1,00 ja uusiutu-
vien polttoaineiden (kuten polttopuun) kerroin on 0,50. Olemassa olevan rakennuksen energiatodistuksessa
tulee lasketun ostoenergiankulutuksen ja E-luvun lisdksi esittda rakennuksen toteutunut energiankulutus,
mikali rakennuksessa kaytetty sdhkdenergia, kaukolampdenergia, kaukojaahdytysenergia seka polttoaine-
maara ovat tiedossa edellisen vuoden tai vuosien osalta.

Energiatodistuksessa esitetdan myos rakennuksen kadyttoa ja sen energiatehokkuutta koskevat havainnot.
Olemassa oleville rakennuksille esitetdan suositellut energiansdastotoimenpiteet E-luvun muutosarvioineen.
Nama suositukset ovat tarkea osa energiatodistusta, joten ne on syyta laatia perusteellisesti.



2 Esimerkkiautotalli

Tassa esimerkissa laskennan kohteena on olemassa oleva erillinen autotallirakennus, jonka lammitetty net-

toala on 55 m2. Se on vuonna 1990 rakennettu puolilimmin autotalli, jonka suunnitteluldmpétila on 17 °C

ja joka on toteutettu paasaantoisesti puolilampimien tilojen rakenteiden vertailuarvojen mukaisesti. Auto-

tallissa on sahkopatterit sekd painovoimainen ilmanvaihto.

Autotallirakennuksen sahkdenergiakulutusta ei mitata erikseen, joten kulutusta ei tiedeta.

2.1 Rakennuksen tiedot

Taulukko 1. Perustiedot

PERUSTIEDOT Ldhde
Sijaintipaikkakunta Parainen
Rakennusluvan vireilletulovuosi
Valmistumisvuosi 1990
Vyohyke | Energiatodistusasetus (1048/2017), liite 1,

Laskennan saavyohyke

(Helsinki-Vantaa)

kohta 2.1

Kayttotarkoitusluokka

Kayttotarkoitusluokka 9
(liikenteen rakennukset)

Energiatodistusasetus (1048/2017), liite 2

Kerrosten lukumaara

yksi

havainnointi paikan paalla

Alapohjan tyyppi maanvarainen betonilaatta havainnointi paikan paalla
pientalot, keskiraskas
Rakennetyyppi (vastaa: energiatehokkuuden havainnointi paikan paalla

laskentaohje, taulukko 5.6)

Puolildmpiman autotallin sisalampo-

tila

17 °C

havainnointi paikan paalld + perustuu lammi-
tysjarjestelman mitoitukseen

Taulukko 2. Tilojen [ammitysjarjestelma

TILOJEN LAMMITYSJARJESTELMA

Ldhde

Ldmmontuottojirjestelma

Suora sdhko

havainnointi paikan paalla

Lammonjakojarjestelma

Sahkopatterit

havainnointi paikan paalla

Taulukko 3. limanvaihtojarjestelma

ILMANVAIHTOJARJESTELMA

Lihde

limanvaihtojarjestelma

Painovoimainen ilmanvaihto

havainnointi paikan paalla




2.2 Laskentasuureet

Taulukko 4. Perussuureet

Suure Arvo | Yksikko Lihde Merkinta
Lammitetty nettoala 550 | m? havainnointi paikan paalla Anetto
Sisdalampotila 17 °C havainnointi paikan paalla T
Alapohjan alapuolisen maan ja ulkoilman vuotuisen 50 °c Energiatehokkuuden lasken- AT ‘
keskilampétilan ero ’ taohje, kohta 3.2.4 maa,vuost
Energiatodistusasetus
Rakennusvaipan ilmanvuotoluku 6,0 m3/(h m?) (1048/2017), liite 1, Nsg
taulukko 4
Rakennuksen ilmatilavuus 165 m?3 havainnointi paikan paalla %4
E iatehokk lasken-
limanvuotoluvun yhtalon kerroin 35 - nerglate okkuuden lasken x
taohje, kaava 3.8
. P . . Energiatehokkuuden lasken-
Rak.enf\uksen tehollisen lampoékapasiteetin 70 Wh/(m2K) | taohje, taulukko 5.6: Coatomin
ominaisarvo . . ’
pientalot, keskiraskas |
Taulukko 5. Rakennusosat
U A T, UA
RAKENNUSOSAT
W/(m? °C) m? °C w/°C
Ulkoseina ulkoilmaan 0,45 88,0 ulkolampétila 39,6
Yldpohja 0,45 55,0 ulkolampétila 24,75
Alapohja 0,45 55,0 maapera 24,75
lkkunat 1,8 3,0 ulkolampétila 5,4
Ovet 2,00 5,0 ulkolampétila 10,0
Yhteensa ( = rakennusvaipan pinta-ala) 206,0

Pinta-alat perustuvat sisamittoihin, jotka on mitattu paikan paalla.
taulukosta YM asetus 353/2016, liite 1, taulukko 1.

Taulukko 6. Lammitysjarjestelma

lkkunan U-arvo havainnoitu paikan paalld, muut U-arvot ovat

Suure Arvo | Yksikko Ldhde Merkinta
Ldmmonjakojarjestelman vuosihy6- 095 | - Energiatodistusasetus (1048/2017), liite o
tysuhde ’ 1, taulukko 9: Sahkdpatterilammitys Mammitys tilat
Ladmmonjakelujarjestelman apulait- 05 KWh/(m? a) Energiatodistusasetus (1048/2017), liite .

teiden sihkénkulutus ’ 1, taulukko 9: Sahképatterilammitys tilat




Taulukko 7. Iimanvaihto

Suure Arvo | Yksikkd | Lahde Merkinta
llmanvaihdon poistoilmavirta (E-luvun lasken- .
nassa) 9,2 I—/S Arvio (012 1/h) qv,poisto
Taulukko 8. Ikkunat.

Suure Yksikko Lansi Ldhde Merkinta
Pinta-al ite- ja karmirakentei- S

jisgelaibeitegizliauniakentes m? 3 havainnointi paikan paalla Ak
neen)
Ikkunalasituksen kohtisuoran au- T R .
ringonsateilyn kokonaislapaisyker 0,56 havainnointi paikan paalld. valmista-

= e SEIE ’ jan ilmoittama arvo kontisuora
roin
Ikkunalasituksen auringonsateilyn i 050 Energiatehokkuuden laskentaohje,
kokonaislapaisykerroin ! kaava 5.5 9
Kehdkerroin - 0,75 havainnointi paikan paalla Frens
Verhokerroin - 1,00 havainnointi paikan paalla Foerno
Yldpuolisten varjostusten korjaus- T R
kertoimet - 1,0 havainnointi paikan paalla Fyiavarjostus

. . . . havainnointi paik 55113 ei si i
Sivuvarjostuksen korjauskerroin - 1,0 joas\'izlsrlzom I paikan paafla: er sivuvar Foivuvarjostus




3 Kuluttajalaitteiden, valaistuksen ja ilmanvaih-

don puhaltimien sahkonkulutus

Tehdyn havainnoinnin mukaan autotallissa ei ole mainittavia kuluttajalaitteita ja valaistus on p&alla vain

satunnaisesti.

Autotallissa on painovoimainen ilmanvaihto, joten puhallinenergian kulutus on 0 kWh.



4 Lammitysenergian tarve

4.1 Lammin kayttovesi
Autotallissa ei ole vesipistettd, joten lampiman kayttéveden kulutusta ei tarvitse huomioida laskennassa.
4.2 Tilojen lammitysenergian kokonaistarve

4.2.1 Rakennusvaipan johtumislampéhaviot

Rakennusvaipan johtumislampdhaviot muodostuvat ulkoseinien, ylapohjan, alapohjan, ikkunoiden ja ovien
[ampohaviodista seka viivamaisten kylmasiltojen aiheuttamista lampdhavidista. Ulkoseinien, yldpohjan, ala-
pohjan, ikkunoiden ja ovien johtumislampohaviot lasketaan energiatehokkuuden laskentaohjeen kaavalla
3.3. Kylmasiltojen laskenta on tehty tdssa esimerkissa energiatodistusasetuksen liitteen 1 kohdan 2.2.3 yk-
sinkertaistetun laskentatavan mukaisesti. Yksinkertaistetussa laskentatavassa kylmasiltojen vaikutus arvioi-
daan lisaamalla 10 % rakennuksen ulkovaipan johtumislampohavioon. Ndin voidaan menetelld, jos kyseessa

on olemassa oleva rakennus. Edelld mainitut johtumislampohaviot on esitetty eriteltyina taulukossa 10.
a) Johtumisldmpdéhdéviét ulkoilmaa vasten olevan ulkoseinén Iépi

Rakennuksen kaikkien ulkoseinien lammonlapaisykerroin on yhta suuri. Pinta-alana voidaan nadin kayttaa
rakennuksen kaikkien ulkoilmaan rajoittuvien ulkoseinien yhteenlaskettua pinta-alaa. Jos rakennuksessa on
lammonlapaisykertoimeltaan toisistaan poikkeavia ulkoseinid, lasketaan kunkin lammonlapaisykertoimel-
taan samanlaisen osan johtumislampdohaviot erikseen energiatehokkuuden laskentaohjeen kaavalla 3.4 en-
nen ulkoseinien johtumislampdéhavididen yhteen laskemista. Johtumislampohaviot ulkoilmaa vasten olevan
ulkoseinan ldpi ovat tammikuussa

Energiatehokkuu- _

(G Qulkoseinét = UA(TS T—u)At (1)
kaava 3.4 1000

tammikuu 0,45-88,0 - (17 — (—3’97)) - 744

Quikoseinat = 1000 = 617,8 kWh

b) Johtumisldmpdéhdéviét yldpohjan Idpi

Ylapohjan johtumislampdéhaviot lasketaan samalla tavalla kuin edelld lasketut ulkoilmaan rajoittuvien ulko-
seinien [dampd6haviot. Johtumislampdhaviot ylapohjan lapi ovat tammikuussa

10



Energiatehokkuu- UA(T, — T,)At
s~ > B

den laskentaohje, § o o)
kaava 3.4 Qyiaponja 1000
tammikuu 0,45 - 55 - (17 = (—3,97)) . 744

Qyiiponja = 1000 = 386,1 kWh

¢) Johtumisldmpéhdviét alapohjan ldpi

Alapohjan [ampohavitiden laskennassa kaytettava ulkolampdtila riippuu alapohjan toteutustavasta. Tassa
rakennuksessa on maanvarainen alapohja, jolloin ulkolampdétilana kdytetdaan alapohjan alapuolisen maan
lampotilaa. Maan kuukausittainen keskilampoétila lasketaan energiatehokkuuden laskentaohjeen kaavalla
3.7. Kaavassa tarvittava maan vuosittainen keskilampotila lasketaan energiatehokkuuden laskentaohjeen
kaavalla 3.6.

Energiatehokkuuden laskentaohjeen kaavassa 3.5 tarvittava ulkolampétilan vuotuinen keskilampotila on
5,57 °C. Tama arvo saadaan energiatehokkuusasetuksen taulukosta L1.2. Kaavassa tarvitaan lisdksi alapoh-
jan alapuolisen maan ja ulkoilman vuotuisen keskilampétilan ero. Taman lampotilaeron arvona voidaan
kayttaa energiatehokkuuden laskentaohjeen luvun 3.2.4 ohjearvoa 5 °C. Edella esitetyn perusteella alapoh-
jan alapuolisen maan vuotuinen keskilampdtila on

Energiatehokkuu-

den laskentaohje, Qmaa,vuosi = Tu,vuosi + ATmaa,vuosi 3)
kaava 3.5

koko vuosi Tmaavuosi = 5,57 +5 = 10,57 °C

Maan kuukausittainen keskilampoétila lasketaan energiatehokkuuden laskentaohjeen kaavalla 3.7. Kaavassa
tarvittava alapohjan alapuolisen maan kuukausittaisen keskilampdtilan ja vuotuisen keskilampétilan ero
saadaan energiatehokkuuden laskentaohjeen taulukosta 3.4. Nama molemmat edelld mainitut arvot on esi-
tetty taulukossa 9. Tammikuussa vuosi- ja kuukausikeskilampotilojen ero on 0 °C. Alapohjan alapuolisen
maan keskilampatila on siten tammikuussa

Energiatehokkuu-

den laskentaohje, Qmaa,kuukausi = Tmaa,vuosi + ATmaa,kuukausi (4)
kaava 3.7

tammikuu Tnaakuukaust = 10,57 +0 = 10,57 °C

Johtumislampohavio alapohjan lapi voidaan nyt laskea energiatehokkuuden laskentaohjeen kaavalla 3.3
kayttamalla ulkolampétilana edella laskettua maan kuukausittaista keskilampétilaa. Johtumislampdhavioksi
saadaan ndin tammikuussa
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Energiatehokkuu-
den laskentaohje,

kaava 3.4

tammikuu

Qalapohja =

UA(T; — T)At
Qalapohja == amm

1000

0,45 55 (17 — 10,57) - 744

1000

Taulukko 9. Alapohjan alapuolisen maan lampatila.

Alapohjan alapuolisen maan lampétila

= 118,4 kWh

Maan vuosi- ja kuukausilampétilan erotus

(5)

Kuukausi Timaa, kuukausi ATmaq, kuukausi
°C °C
Tammikuu 10,57 0,0
Helmikuu 9,57 -1,0
Maaliskuu 8,57 -2,0
Huhtikuu 7,57 -3,0
Toukokuu 7,57 -3,0
Kesdkuu 8,57 -2,0
Heindkuu 10,57 0,0
Elokuu 11,57 1,0
Syyskuu 12,57 2,0
Lokakuu 13,57 3,0
Marraskuu 13,57 3,0
Joulukuu 12,57 2,0
Koko vuosi 10,57 -

d) Johtumisldmpdéhdéviét ikkunoiden Idpi

Johtumislampd6haviot ikkunoiden lapi lasketaan samalla tavalla kuin edella lasketut ulkoilmaan rajoittuvien

ulkoseinien lampohaviét. Johtumislampdhaviot ikkunoiden Iapi ovat tammikuussa

Energiatehokkuu-
den laskentaohje,

kaava 3.4

tammikuu

Qikkunat =

e) Johtumislémpéhdviét ovien Idpi

Qikkunat =

UA(T, — T,)At

1000

1,8-3,0- (17 — (=3,97)) - 744

1000

= 84,2 kWh

(6)

Johtumislampohaviot ovien lapi lasketaan samalla tavalla kuin edella lasketut ulkoilmaan rajoittuvien ulko-

seinien lampo6haviot. Johtumislampohaviot ovien lapi ovat tammikuussa
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Energiatehokkuu- UA(T, — T,)At
den laskentaohje, > B

= (7)
kaava 3.4 Qovet 1000

2,050 (17— (=3,97)) - 744
ovet — 1000

tammikuu

= 156,0 kWh

f) Johtumisldmpdhdéviét kylmadisilloista

Kylmasiltojen laskenta tehddan energiatodistusasetuksen liitteen 1 kohdan 2.2.3 yksinkertaistetun lasken-
tatavan mukaisesti. Yksinkertaistetussa laskentatavassa kylmasiltojen vaikutus arvioidaan lisaamalla 10 %

ulkovaipan johtumislampoéhaviodn. Ulkovaipan johtumislampdhavididen summa on tammikuussa

Energiatehokkuuden
laskentaohje,
kaava 3.3 / Qulkovaippa = Qulkoseinéit + leéipohja + Qalapohja + Qikkunat + Qovet (8)
sovellettuna
tammikuu Quikovaippa = 617,8 + 386,1,+118,4 + 84,2 + 156,0 = 1362,5 kWh

Kylmasiltojen aiheuttama l[ampo6havio on edella esitetyn perusteella tammikuussa

Energiatodistus-

asetus, kohta Qkylmésillat =01- Qulkovaippa (9)
2.2.3

tammikuu Qkylméisillat = 0,1 ' 1362,5, = 136,3 kWh

g) Johtumisldmpéhdvididen summa

Rakennusvaipan johtumislampéhavididen summa lasketaan energiatehokkuuden laskentaohjeen kaavalla
3.3. Johtumislampohavididen summa on tammikuussa

Energia-
tehok-
kuuden
lasken-
taohje, + Qmuu
kaava

3.3

Qjoht = Qulkoseinét + leéipohja + Qalapohja + Qikkunat + Qovet + Qkylméisillat (10)

tammi-
kuu

Qjont = 617,84+ 386,1,+118,4 + 84,2 + 156,0 + 136,3 + 0 = 1498,8 kWh

Rakennusvaipan johtumislampdhaviot vuoden kaikkina kuukausina on esitetty taulukossa 10.
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Taulukko 10. Rakennusvaipan johtumislampoéhaviot.

Yhteensd
Kuukausi Qjont
kWh

Tammikuu 1498,8
Helmikuu 1403,4
Maaliskuu 1448,7
Huhtikuu 974,4
Toukokuu 598,3
Kesdkuu 340,2
Heindkuu 130,2
Elokuu 172,0
Syyskuu 498,5
Lokakuu 774,4
Marraskuu 1109,4
Joulukuu 1342,2
Koko vuosi 10 291

4.2.2 Vuotoilman lampeneminen tilassa

Vuotoilman lampenemisen lampdenergian tarve lasketaan energiatehokkuuden laskentaohjeen kaavalla
3.8. Kaavassa tarvittava vuotoilmavirta lasketaan energiatehokkuusasetuksen 17 § mukaan (energiatehok-
kuuden laskentaohjeen kaava 3.9). Rakennuksessa on yksi kerros, joten kaavassa tarvittavan kertoimen x
arvo on 35. Rakennusvaipan ilmanvuotoluvusta ei ole tehty erillista selvitystd, joten rakennusvaipan ilman-
vuotolukuna (nso) kdytetaan energiatodistusasetuksen liitteen 1 taulukon 4 mukaisesti arvoa 6 1/h). Tata
arvoa kaytetdan, jos rakennuslupa on laitettu vireille vuonna 1985 tai sen jalkeen. Rakennusvaipan pinta-

ala ja rakennuksen ilmatilavuus saadaan taulukosta 5.

Energiatehokkuus-

asetus, 17§/ Nso

Energiatehokkuu- Gso = A— |74 (11)
den laskentaohje, vaippa

kaava 3.9

3

6
= 165 =481
950 = 506 O m?

Vuotoilmavirraksi saadaan edella esitetyilla arvoilla vuoden jokaisena kuukautena

Energiatehokkuuden _ QSoAvaippa (12)
laskentaohje, kaava 3.9 Qv,vuotoilma = 3600x
S 4,81-206
kaikki kuukaudet = 0,0079 m3 /s

Qv yuotoilma = m
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Vuotoilman lampenemisen [ampdenergian tarpeeksi saadaan tammikuussa

Energiatehokkuu- Cos . =

den laskentaohje, Qvuotoilma — plcplqv,vuototlma (Ts Tu)At (13)
kaava 3.8 1000

o 1,2-1000-0,0079 - (17 — (—3,97)) - 744

ammikuu Quuotoilma = 1000 = 147,1 kWh

Vuotoilman ldmpenemisen [ampdenergian tarve on esitetty kuukausikohtaisesti eriteltyna taulukossa 11.
4.2.3 Korvausilman lampeneminen tilassa

Painovoimaisessa ilmanvaihtojarjestelmassa kaikki tuloilma tulee tiloihin korvausilmana. Korvausilmavirta
on siten painovoimaisessa ilmanvaihtojarjestelmassa yhta suuri kuin poistoilmavirta. Rakennuksen ilman-
vaihdon keskimaaraiseksi ilmanvaihtuvuudeksi on arvioitu 0,2 1/h. Korvausilmavirta on siten 9,2 L/s. Kor-
vausilman lampenemisen lampoenergian tarpeeksi saadaan nyt energiatehokkuuden laskentaohjeen kaa-
vasta 3.15 tammikuussa

Znirlgmlfe::kk:'u- picpiCIv,korvausilma (Ts - Tu )At (14)
AL in,korvausilma =

kaava 3.15 1000

cammikuu 1,2-1000-0,0092 - (17 — (=3,97)) - 744

Qiv,korvausitma = 1000 = 172,2 kWh

4.2.4 Lammitysenergian kokonaistarve yhteensa

Tilojen lammitysenergian kokonaistarve lasketaan kuukausikohtaisesti energiatehokkuuden laskentaohjeen
kaavalla 3.2. Tilojen lammitysenergian kokonaistarve muodostuu johtumislampohavioista seka vuotoilman,
ilmanvaihdon tuloilman ja ilmanvaihdon korvausilman [ampenemisesta tilassa. Painovoimaisessa ilmanvaih-
tojarjestelmassa kaikki tuloilma tulee tiloihin korvausilmana, joten ilmanvaihdon tuloilman lampenemisen
lammontarvetta ei ole. Tilojen lammitysenergian kokonaistarve ja sen muodostavat osaset on esitetty kuu-
kausikohtaisesti taulukossa 11. Tilojen lammitysenergian kokonaistarve on tammikuussa

Energiatehokkuuden

laskentaohje, kaava Qtilg = Qjoht R in,tuloilma + in,korvausilma (15)
3.2

tammikuu Qtita = 14989 +147,1 + 0 + 172,2 = 1818,2 kWh
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Taulukko 11. Tilojen [ammitysenergian kokonaistarve.

Johtuminen Vuotoilma Korvausilma Yhteensd

Kuukausi Qjont Quuotoima Qiv, korvausilma Qtila

kWh kWh kWh kWh
Tammikuu 1498,8 147,1 172,2 1818,2
Helmikuu 1403,4 136,3 159,5 1699,2
Maaliskuu 1448,7 137,5 160,8 1747
Huhtikuu 974,4 84,9 99,4 1158,7
Toukokuu 598,3 43,8 51,3 693,4
Kesakuu 340,2 18,8 22,0 381
Heindkuu 130,2 0,00 0,0 130,2
Elokuu 172,0 6,7 7,8 186,5
Syyskuu 498,5 44,0 51,4 593,9
Lokakuu 774,4 75.8 88,7 88,7
Marraskuu 1109,4 112,1 131,2 1352,7
Joulukuu 1342,2 134,7 157,6 1634,5
Koko vuosi 10291 942 1102 12332

4.3 Tilojen lammitysenergian nettotarve

4.3.1 Lampokuorma auringon sateilysta

Ikkunoihin osuvasta auringon sateilysta aiheutuva lampokuorma lasketaan energiatehokkuuden laskenta-
ohjeen kaavalla 5.4. Kaavassa tarvittava pystypinnalle osuva auringon sateilyenergia on esitetty energiate-
hokkuusasetuksen liitteen 1 taulukossa L1.2. Kaavassa tarvitaan lisaksi energiatehokkuuden laskentaohjeen
kaavalla 5.6 laskettu sateilyn lapaisyn kokonaiskorjauskerroin. Kokonaiskorjauskertoimen laskennassa tar-
vittava varjostuskerroin lasketaan energiatehokkuuden laskentaohjeen kaavalla 5.8. Varjostuskertoimen
laskennassa tarvittava ymparistovarjostuskerroin, ylavarjostuskerroin ja sivuvarjostuskerroin on esitetty

energiatehokkuuden laskentaohjeen taulukoissa 5.3-5.5.

Pystypinnalle osuva auringon sateilyenergia seka varjostuskerroin riippuvat pinnan suunnasta. Ikkunoiden
pinta-alat ja muut ominaisuudet on esitetty taulukossa 8. Laskentaa ei esitetd tdssa oppaassa, koska se on
kasitelty yksityiskohtaisesti muissa energiatodistuksen laadintaesimerkeissa (ks. esim. Energiatodistuksen

laadintaesimerkki: uudispientalo).
4.3.2 Muut lampodkuormat
Tassa autotallirakennuksessa ei ole muita lampokuormia. Tallainen on tavanomaista perinteissa autotal-

lissa, jota kdytetdan ainoastaan auton sailyttamiseen. Mikali kyseessa olisi autohalli, jossa on pelkdn autojen
sailyttamisen lisaksi muitakin toimintoja, ihmisista aiheutuvat lampdkuormat voisivat tulla kysymykseen.
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Talloinkin niiden maaran tulee olla realistinen, eli muiden kuin auringon sateilystd aiheutuvien lampdkuor-
mien lisddmisen kanssa on syytd olla varovainen.

4.3.3 Lampoékuormista hyodyksi saatu energia

Lampokuormista hyodyksi saatu energia lasketaan energiatehokkuuden laskentaohjeen kaavalla 5.10. Las-
kennassa tarvitaan rakennuksen lampokuormien kokonaismaara ja lampokuormien hyddyntamisaste. Lam-
pokuormien hyodyntamisasteen laskentaa ei esiteta tdssa oppaassa, koska se on kasitelty yksityiskohtaisesti
muissa energiatodistuksen laadintaesimerkeissa (ks. esim. “Energiatodistuksen laadintaesimerkki: uudis-
pientalo”). Limpdkuormista, eli tdssa tapauksessa pelkastd auringon sateilyn aiheuttamasta lampokuor-
masta, hyodynnettavaksi energiaksi saadaan tammikuussa

Energiatehok-

kuuden lasken-

taohje, kaava Qsis,léimpé = nlémprléimpékuorma (16)
5.10

tammikuu Qsis,iamps = 1,0-491,2 = 491,2 kWh

Taulukossa 12 esitetdaan [ampokuormien hyddyntamisasteet.

Taulukko 12. Lampokuormista hyddyksi saatu energia.

Lampokuormat yhteensa Hyoddyntamisaste Lampokuormista hyodyksi

Kuukausi Qiémpékuorma Niémpé Qis. Limps

kWh - kwWh
Tammikuu 3,7 1,00 3,7
Helmikuu 14,6 1,00 14,6
Maaliskuu 40,8 1,00 40,8
Huhtikuu 75,3 1,00 75,3
Toukokuu 99,9 1,00 99,9
Kesdkuu 103,8 0,97 100,2
Heindkuu 117,3 0,00 0,0
Elokuu 70,9 0,90 64,0
Syyskuu 55,4 1,00 55,3
Lokakuu 18,0 1,00 18,0
Marraskuu 49 1,00 4,9
Joulukuu 3,0 1,00 3,0
Koko vuosi 607,6 479,7
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4.3.4 Tilojen lammitysenergian nettotarve yhteensa

Tilojen lammitysenergian nettotarve lasketaan energiatehokkuuden laskentaohjeen kaavalla 3.1. Tilojen
[ammitysenergian nettotarve on tilojen lammitysenergian kokonaistarpeen ja lampdkuormista hyodyksi
saadun lammon erotus. Lammitysenergian kokonaistarve on laskettu luvussa 4.2.4 ja [ampdkuormista hyo-
dyksi saatu lamp6 kohdassa 4.3.3. Nama molemmat on myds esitetty taulukossa 13 tilojen lammitysener-

gian nettotarpeen rinnalla. Tilojen ldmmitysenergian nettotarpeeksi saadaan tammikuussa

Energiatehokkuuden
laskentaohje, kaava Qlémmitys,tilat,netto = Qtita — Qsis,léimpé (17)
3.1

tammikuu Quammitys tilat netto = 1818,2 = 3,7 = 1814,7kWh

Tama lammontarve pitaa kattaa rakennuksen tilojen lammitysjarjestelmalla.

Taulukko 13. Tilojen [ammitysenergian nettotarve.

Kokonaistarve Ldmpokuomista Nettotarve

Kuukausi Qiita Qsis. témpé Qiimmitys, tilat, netto

kWh kWh kWh
Tammikuu 1818,2 3,7 1814,7
Helmikuu 1699,2 14,6 1684,7
Maaliskuu 1747 40,8 1706,2
Huhtikuu 1158,7 75,2 1083,4
Toukokuu 693,4 99,5 593,9
Kesakuu 381 100,2 280,9
Heindkuu 130,2 0,0 130,2
Elokuu 186,5 64,0 122,5
Syyskuu 593,9 55,3 535,5
Lokakuu 88,7 18,0 920,9
Marraskuu 1352,7 4,9 1347,7
Joulukuu 1634,5 3,0 1631,5
Koko vuosi 12332 479 11852
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5 Lammitysjarjestelmien energiankulutus

Tassa luvussa lasketaan rakennuksen lammitysjarjestelmien energiankulutuksen osuus rakennuksen teknis-
ten jarjestelmien energiankulutuksesta. Koska autotallissa ei ole lampiman kayttoveden kulutusta eika sah-
kolaitteita, tassa tapauksessa lammitysjarjestelmien energiankulutus muodostaa koko rakennuksen teknis-
ten jarjestelmien energiankulutuksen.

5.1 Tilojen lammitysjarjestelman energiankulutus

a) Tilojen ldmmdnjakojdrjestelmdn ldmpdenergian tarve (kulutus)

Rakennuksen tilojen lammonjakojarjestelman lampdenergian kokonaistarve lasketaan energiatehokkuuden
laskentaohjeen kaavalla 6.1. Rakennuksessa on tilakohtainen suora sahkolammitys sahkopattereilla. Ener-
giatodistusasetuksen liitteen 1 taulukosta 9 lammonjakojarjestelman vuosihyotysuhteeksi saadaan 0,95.

Jarjestelmaéssa ei ole jakelun havidita [ammittamattomiin tiloihin tai varastointihavioita.

Lammonjakojarjestelman lammontarpeeksi saadaan edella esitetyilld arvoilla energiatehokkuuden lasken-
taohjeen kaavan 6.1 ja taulukossa 13 esitetyn tilojen lammitysenergian nettotarpeen vuosisumman avulla

Energiatehok- 0
kuuden lasken- __ Ylammitys,tilat,netto
taohje, kaava Qlémmityg,tilat - + Qjakelu,ulos + Quarastointiulos (18)
’ Niammitys,tilat
6.1
. 11852 kWh
koko vuosi Drramiisysoiio: = 095 +0+0=12475,8 —

b) Tilojen ldmmdnjakojdrjestelmdn apulaitteiden sdhkéenergian kulutus

Energiatodistusasetuksen liitteen 1 taulukosta 9 lammaonjakojarjestelman apulaitteiden sahkéenergian omi-
naiskulutukseksi saadaan 0,5 kWh/(m? a). Limmadnjakojarjestelmian apulaitteiden sdhkdnkulutukseksi saa-
daan nain energiatehokkuuden laskentaohjeen kaavalla 6.4

Energiatehokkuu-
den laskentaohje, Wiitat = €titatAnetto (19)
kaava 6.4
. kWh
koko vuosi Wiitae = 0,555 =275 —
a

¢) Tilojen limméntuottojérjestelmdn ostoenergiankulutus

Tilojen lammontuottojarjestelman (lammitysjarjestelman) ostoenergiankulutus lasketaan energiatehok-

kuuden laskentaohjeen luvussa 7 esitetylld tavalla. Tassa rakennuksessa lammitysjarjestelmana on
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huonekohtainen sahkdlammitys (sdahkopatterilimmitys). Energiatodistusasetuksen liitteen 1 taulukosta 10
sdahkopatterilammityksen vuosihyotysuhteeksi saadaan 1,00. Tilojen lammitysjarjestelman ostoenergianku-
lutukseksi saadaan siten

Energiatehokkuuden Qi3 . .
i lammitys,tilat
laskentaohje, kaava Qlémmitys,tilat,kulutus = (20)
6.7 Ntuotto,tilat
0 12476 AT kWh
Pal'e o lammitys,tilat ,kulutus — 1,00 - a

ostettua sdahkoenergiaa.

Tilojen lammontuottojarjestelman hyotysuhde on tdssa tapauksessa sahkopattereihin sydtetyn sdhkoéener-
gian suhde sdahkovastuksesta saatavaan lampdenergiaan.

d) Tiloja Iimméntuottolaitteiston apulaitteiden sdhkéenergian kulutus
Rakennuksessa on sdahkopatterilammitys. Energiatodistusasetuksen liitteen 1 taulukosta 10 lammontuotto-

jarjestelman apulaitteiden sdhkdenergian ominaiskulutukseksi saadaan 0 kWh/(m? a). Limmdntuottojarjes-

telméan apulaitteiden sahkdnkulutukseksi saadaan ndin energiatehokkuuden laskentaohjeen kaavalla 6.9

Energiatehokkuu-
den laskentaohje, Wtuotto,apu = eryottoAnetto (21)
kaava 6.9
W, 0:-55=0 KWh
koko vuosi tilat = B a

ostettua sdhkoenergiaa.
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6 Yhteenveto laskennan tuloksista

6.1 Ostoenergiankulutus

Autotallirakennuksen ostoenergiakulutus on 12476 + 27,5 kWh eli 12503,5 kWh.

6.2 E-luku

Ostoenergiankulutus muunnetaan laskennalliseksi energiatehokkuuden vertailuluvuksi eli E-luvuksi ener-
giamuotojen kertoimia kayttden. Sdhkodenergian kerroin on 1,2. Sahkoenergian aiheuttamaksi kokonais-

energiankulutukseksi saadaan nain

séhki.')nkulutuksen si.ihkbn ( sihkoenergian )
aiheuttama = | energiamuodon |- ) (22)
i ostoenergiankulutus
osuus E — luvusta kerroin
sahkonkulutuksen KWh
aiheuttama =1,2-12503,5 =15004,2——
osuus E — luvusta a

E-luku maaritetaan laskemalla yhteen ostoenergian ja energiamuotojen kertoimien tulot energiamuodoit-
tain lammitettya nettoalaa kohden. E-luku pyoristetddn aina ylospain. Tassa rakennuksessa ostoenergiana
kaytetaan vain sahkdenergiaa. Rakennuksen E-luku on siis 273 kWhg/(m? a) (= 15 004,2/55). Erillinen moot-
toriajoneuvosuoja kuuluu kadyttotarkoitusluokkaan 9 (muut rakennukset). Taman esimerkin autotalliraken-

nus sijoittuu energiatehokkuusluokkaan F.

6.3 Toteutunut energiankulutus

Kuten luvussa 2 todetaan, autotallirakennuksen sdhkéenergiakulutusta ei mitata erikseen, joten toteutu-

nutta energiankulutusta ei tiedeta.
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7 Toimenpide-ehdotukset energiatehokkuuden

parantamiseksi

Esimerkkina kaytetyn autotallirakennuksen energiatehokkuusluokka on verraten heikko (F). Toisaalta koska
autotallissa ei ole esimerkiksi koneellista ilmanvaihtoa tai lampiman kdyttéveden kulutusta, mahdollisuudet

parantaa autotallin teknisten jarjestelmien energiatehokkuutta ovat rajalliset.

Autotallin ikkunan U-arvo on 1,8 W/m? °C. Etenkin mikali ikkuna on huonokuntoinen, sen vaihtaminen voisi
olla jarkeva energiatehokkuuden parannustoimi. Tamankin toimen vaikutus on kuitenkin suhteellisen pieni,
silld ikkunapinta-alaa on autotallissa vain 3 m2. Jos uuden ikkunan U-arvo olisi 0,8 W/m? °C, autotallin vuo-
tuiseksi laskennalliseksi ostoenergiankulutukseksi (sdhkod) saataisiin 12157 kWh ja E-luvuksi

266 kWhe/(m? a). Rakennus sailyisi talléin energiatehokkuusluokassa F.

Rakennuksen kayttdon liittyva suositus on autotallin sisalampaotilan laskeminen. Nyt autotallin sisalampatila
on havaintojen mukaan 17 °C. Mikali sisalampdtila laskettaisiin 15 °C:hen, autotallin vuotuiseksi laskennal-
liseksi sahkdenergiankulutukseksi saataisiin 10350 kWh, eli sahkoa saastyisi 2154 kWh vuodessa. Mikali si-
sdlampotila laskettaisiin 12 °C:hen, autotallin vuotuiseksi laskennalliseksi séhkéenergiankulutukseksi saatai-
siin 7488 kWh, eli sadstda syntyisi 5016 kWh vuodessa.
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Liite 1. Energiatodistus

ENERGIATODISTUS 2018

Rakennuksen nimi ja osoite: Olemassa oleva autotalli
YM:n Energiatodistuksen 2018 esimerkki
33333, ESIMERKKIPAIKKAKUNTA

Pysyva rakennustunnus: h 0009000004
Rakennuksen valmistumisvuosi: 1990
Rakennuksen kayttotarkoitusluokka:  Liikenteen rakennukset

Todistustunnus: XXAKXKX
Energiatodistus on laadittu
O Uudelle rakennukselle rakennuslupaa haettaessa

O Uudelle rakennukselle kiayttoonottovaiheessa
Olemassa olevalle rakennukselle, havainnointikdynnin pdivamaara:  12.1.2018

Energiatehokkuusluokka

kwWh_ /(m?vuosi)
Rakennuksen laskennallinen
energiatehokkuuden vertailuluku eli E-luku 273

Uuden rakennuksen E-luvun vaatimustaso <

Todistuksen laatija: Yritys:

Eero Energiatodistuksenlaatija Yritys Oy
Katuosoite 3,

00100, HKI

Sahkoinen allekirjoitus:
Energiatodistuksenlaatija, Eero
1.10.2018 15:05:05

Todistuksen laatimispaiva: Viimeinen voimassaolopaiva:

1.10.2018 1.10.2028
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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen astoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku {E-luku)

Lammitetty nettoala 55 m?
Lammitysjérjestelmén kuvaus Maaldmpopumppu, vesikiertoinen lattialdmmitys / Ei lammintd kdyttovetta
limanvaihtojirjestelmén kuvaus  Painovoimainen iimanvaihto

Kéytettiva energiamuoto Vakioidulla kéytélla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia Kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
KWhivuosi KWh/(m?vuosi) - kKWh_{m?vuasi)
sghkd 12 503 228 1,2 273
Energiatehokkuuden vertailuluku {E-luku}) 273

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kiytetty E-luvun luokitteluasteikko Muut rakenhukset

Luokkien rajat asteikolla A B:91..130 | C:131..170
| E:191..240 [INFIZATNNZE00N

D:171... 190
G: 281 ...

Taméin rakennuksen energiatehokkuusluokka

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kéytslla Iammitettya nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenaan vertailukelpoisia. vakioidusta kaytosta johtuen E-luku ei sovellu yksittéisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen Emmitys-, ilmanvaihto-, jiéhdytysjarjestelmien seki
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi {ei koske uusia rakennuksia)

Ikkunan vaihto uuteen, jonka U-arvo 0,8 Wim? °C.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kehdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi*.

Todistustunnus: XXXXXX, 2/8
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde
Rakennuksen kayttotarkoitusiuokka

Rakennuksen valmistumisvuosi
Rakennusvaippa

Liikenteen rakennukset

Lammitetty nettoala

lImanvuotoluku g,

Ulkoseinét

Yl&pohja

Alapohja

Ikkunat

Ulko-ovet

Kylmésillat

Ikkunat ilmansuunnittain

Pohjoinen

Koillinen

lta

Kaakko

Eteld

Lounas

Lansi

Lucde

limanvaihtojarjestelma
limanvaihtojérjestelmén kuvaus:

4.8 m#{h m?
A U UxA Osuus lampohavicista
v WHm?K) WK %

88,0 0,45 39,6 34 %

55,0 0,45 248 22%

55,0 0,45 248 22%

3,0 1.80 5.4 5%

5,0 2,00 10,0 Q%

10,5

A u YiantisuoraATVO
m? WH{mM2K) -
3,0 1,80 0,56

Painovoimainen ilmanvaihto

9 %

Lammitysjarjestelma
Lammitysjérjestelman kuvaus:

Maalampdpumppu, vesikiertoinen lattiala

limavirta Jarjestelmén LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m?fs) / {m?s) kW {m¥s) - °C
Pa&ilmanvaihiokoneet !
Erillispoistot 0,00/0,01 0,00 - -
lImanvaihtojérjestelma 0,00/0,01 0,00 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihydtysuhde: 0%

mmitys / Ei l[amminta kayttovetta

Tilojen ja iv:n lAmmitys
Lampimén kéyttbveden valmistus
1yuoden keskimaarainen lampokerrein lampapumpulle

Varaava tulisija
liImaldmpépumppu
Jaahdytysjarjestelma

Jadhdytysjarjestelma
Lammin kayttbvesi

Lammin kéytitvesi

Sisaiset lampokuormat eri kayttoasteilla

Henkilot ja kuluttajalaitteet
Valaistus

2 lampopumppujarjestelmissa voi sisaltya vuoden keskimaaraiseen lampokertoimeen

Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampokerroint Apulaitteiden
hyétysuhde hyttysuhde sahkonkayttd?
- - - KWh/{m2vuosi)
100 % 95 % 05
100 % 92 % 0,0
Madra Tuotto
kpl kwWh

Jaahdytyskauden painotettu kylméakerroin

Ominaiskulutus

Lammitysenergian

hettotarve
dm{m?vuosi) kWh/{m2?wuosi)
0 0

Kayttbaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- Wim* W/m* Wim?
60 % 0.0 0,0
10 % 0,0

Todistustunnus: XXXXXX, 3/8
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuskohde
Rakennuksen Lilkenteen rakennukset
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1990

Lammitetty nettoala, m? 55

E-luku, kWh_f (m?vuosi) 273

E-luvun erittely

Kaytettavat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

KWhivuosi - KWh_Avuosi KWh_/{m®uosi)
sahko 12503 1,2 15 004 273
YHTEENSA 12 503 15 004 273

Rakennuksen ympéristossa olevasta energiasta otettu en , hyddynnetty osuus (kuukausitason erittely lisatiedoissa)

kW hivuosi KW h/(m?vuosi)

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energi

Sahko Lampd Kaukojaahdytys
kW h/{m2vuosi) KW h/{m>vuosi) KW h/(m*wiosi)

Lammitysjarjestelma

Tilojen lammityst 0,5 226,8 -

Tuloilman lammitys 0,0 0,0 -

Lampimén kayttoveden valmistus 0,0 0,0
lImanvaihtojarjestelman sahkoenergiankulutus 0,0 - -
Jaahdytysjarjestelma 0,0 0,0 0,0
Kuluttajalaitteet ja valaistus 0,0 - -
YHTEENSA 1,0 227.0 0,0

tiimanvaihdon tuleilman lampeneminen tilassa ja kervausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi KWh/{m?vuosi)
Tilojen lammitys? 11 852 216
lImanvaihdon l[ammitys® 0 0
Lampiman kayttdveden valmistus 0 0
Jaahdytys 0 0

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
2 laskettu [ammantalteenoton kanssa

Lampokuormat

kwhivuosi KW h/(m2vuosi)
Aurinko 608 12
Henkilot 0 0
Kuluttajalaitteet 0 0
Valaistus 0 0
Lampiman kayttdveden kierrosta ja varastoinnin havidista 0 0

Laskentatydkalun nimi ja versionumero
Laskentatydkalun nimi ja versionumero Laskentaohjelma X Versio 1.0

Todistustunnus: XXX XXX, 4/8
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lAmmitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltdvalid taydelia kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 55 m?

Energiaverkoista ostettu energia kwh/vuosi | kwWh/(m?vuosi)

Kaukolampd
Kokonaissahko

Kiinteistdsahkd

Kayttajasahko
Kaukojaahdytys
polttoaineen yksikkod muunnos- kwh/vuosi | kWh/(m3vuosi)

Ostetut polttoaineet! maara kerroin

vuodessa kwhksi
Kevyt polttodljy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m? 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m? 1700
Puupelletit kg 4,7

1 Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkoa vuodessa) tulee esittéaa
kohdassa "Lisamerkintaja".

Toteutunut ostoenergia yhteensa
giay KWhivuosi | kWhi(mvuosi)

Sahko yhteensa 0 0
Kaukolampo yhteensa 0 0
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA

Toteutunut energiankulutus riippud mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kaytiotottumuksista, kayttdajoista,
sisdisista kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sadolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus
lasketaan Eteld-Suomen saatiedoilla ja siten, ettd rakennuksen kayttd on vakioitu.

Ylla olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltad kulutusta, joka ei sisélly laskennalliseen
ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myos puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla
todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen
ostoenergian kulutukseen.

Todistustunnus: XXXXXX, 5/8
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtaédvét E-luvun parantamiseen, joten ne arvicidaan rakennuksen vakioidulla kaytalla.

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

Ikkunoiden U-arvo on korkeahko (1,8 W/m2 °C) ja ikkunan kunto huomioiden ikkunaremontti on ajankohtainen.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 lkkunan vaihto uuteen, U-arvo 0,8 W/m2 °C
2
3
Lampd, ostoenergian Sahkd, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWhfvuosi KW h/Avuosi kwhAiuosi KWh_f{im?vuosi)
1 0 -347 0 -7

Huomiot yla- ja alapohja

Ei parannusehdotuksia.

‘

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampd, ostoenergian Sahkd, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
KwWh/vuosi kWhivwuosi kwhiuosi kwh_{(m?vuosi)

Huomiot - tilojen ja kdyttdveden lammitysjérjestelmét

Ei kayttovetta, eika parannusehdotuksia tilojen lammitysjarjesteiman osalta.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampd, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
KWh/vuosi kWhivuosi kwWhAuosi kWh_/(m?vuosi)
1
2
3

Todistustunnus: XXXXXX, 6/8
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Painovoimainen ilmanvaihto, ei parannusehdotuksia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampd, ostoenergian Séhkd, ostoenergian Jadhdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kwhAwuosi kwhivuosi kwhivuosi kwh {(m“vuosi)

Autotallissa vain valaistus ja sekin paallé satunnaisesti, ei parannusehdotuksia.

Huomiot - valaistus, jaahdytysjarjestelmat, sahkdiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampd, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh#vuosi kwhivuosi kwhivuosi KWh_{m*vuosi)

Suosituksia rakennuksen kayttdon ja yllapitoon (eivit vaikuta E-lukuun}

Puclilampimén autotallin energiankulutusta voi pienentaa sisélampétilaa laskemalla. Télla hetkella autotallin
sisélampétila on paikan paalla suoritetun havainnoinnin mukaan 17 °C. Mik&li sisélampétila laskettaisiin 15 °C:hen,
autotallin vuotuinen ostoséhkénkulutus pienenisi n. 2154 kWh. Mik&li autotallin |&ampaétila laskettaisiin 12 °C:hen,
vuotuinen ostosahkénkulutus pienenisi n. 5016 kWh.

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kéytéissd, www. motiva.fi

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Todistustunnus: XXXXXX, 7/8
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LISAMERKINTOJA

Autotallin sahkénkulutusta ei mitata erikseen, joten toteutunut kulutus ei cle tiedossa.

Todistustunnus: XXXXXX, 8/8
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