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Traktorin taloudellinen ajotapa

Huomattava osa maanviljelyssd kdytettdvdstd energiasta
kuluu polttoaineena traktoreissa ja puimureissa.
Taloudelliset seikat ja tiukentuneet energiatehokkuus-
vaatimukset ohjaavat mahdollisimman tehokkaaseen
energian kdyttéén. Monet asiat vaikuttavat siihen kuinka
paljon polttoainetta pystytddn sddstdmddn. Polttoaineen
kulutus vaihtelee suuresti riippuen siitd minkdlaisella
traktorilla ajaa, mitd tyémenetelmid kdyttdd ja miten
traktorilla ajaa.

Traktorin koko on jarkeva mitoittaa sen
mukaan, minkéilaiseen ty6hon sita tarvitaan.
Kuva: Anna Snellman

Uutta traktoria hankittaessa erityisen
tarkeaa on etsia tyéhon sopivaksi mitoi-
tettu traktorimalli, ei liian suurta eika liian
pienta. On myds hyva ottaa alhainen polt-
toaineenkulutus mukaan vaatimuslistalle.

Nykyaikaisissa traktoreissa on automaat-
tinen polttoaineen kulutuksen seuranta.
Kulutus ilmoitetaan usein g/kWh, mutta
se ei kuitenkaan vield kerro kuinka paljon
traktori kuluttaa polttoainetta tehtyyn
tyohon nédhden. Oman koneen kulutusta
onkin jarkevaa seurata. Kun tankatut lit-
rat ja ajetut tyotunnit on merkitty muis-
tiin, syntyy oikea kuva todellisesta kulu-
tuksesta.




Dieselmoottori

Kaikkien nykyaikaisten traktoreiden voi-
manldhde on dieselmoottori. Kehitys on ' ;
kulkenut mekaanisella ruiskutuksella va- I 7"?

rustetuista ahtamattomista esikammio-
dieseleista ahtimella varustettuihin suo-
raruiskutus commonrail-moottoreihin,

joiden polttoaineen ruiskutusta ohjataan /\ m
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tietokoneella.

Dieselmoottori esikammiolla ja suoraruiskutuksella.

Commonrail-moottorissa ruiskutussuuttimia ohjataan taysin elektronisesti.

Commonrail
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Ruiskutussuutin
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Vanhemmissa traktoreissa moottorin
ruiskutusjarjestelma toimii noin 100-300
bar:in paineella. Nykyaikaisissa common-
rail-moottoreissa ruiskutuspaineet ovat
jopa 2 500 bar:ia. Suuremman ruiskutus-
paineen, ruiskutuksen mydhdisemman
ajankohdan ja tarkemman polttoaineen
annostelun ansiosta on mahdollista saa-
da taydellisempi polttoaineen palamistu-
los puhtaammilla paastoilld ja paremmal-
la hyotysuhteella. Ahtimen ja valijagh-
dyttimen kaytto lisda moottorin tehoa ja
parantaa hyotysuhdetta.

Useimmissa moottoreissa tyohén kay-
tetty polttoaineen kulutus on pienimmil-
laan, kun moottori kdy vaantdémomentil-
taan suurimmalla kierrosalueella eli rei-
lusti kuormitettuna.

Erilaiset moottorit poikkeavat hyotysuh-
teeltaan toisistaan |&hinna rakenteellisis-
ta syistd. Eniten kuitenkin toisistaan ero-
avat vanhat ja uudet moottorit. Erilaisten
vaihteistoratkaisujen kaytettavyys ja voi-
mansiirtohavict poikkeavat myés huo-
mattavasti toisistaan.

Vaihteistot

Traktorin vaihteiston kautta menetetaan
suuri maara energiaa lampona. Sekd moot-
tori ettd vaihteisto ovat jaykimmillaan en-
nen kuin ne ovat lammenneet kayttolam-
pGtilaansa. Nykyaikaiset vaihteistot ovat
usein integroituja kokonaisuuksia, joihin
sisaltyy hydrauliikka, tasauspyérasto ja
jarrut. Energiahukkaa syntyy 6ljypum-
puissa, jotka pumppaavat ja kierrattavat
Oljya korkealla paineella ja joiden tehtéava
on yllapitéa oljynpaine erilaisissa kytki-
missé ja tehostinjarjestelmissa.

Nykyisissé traktoreissa yha yleisemmat
portaattomat vaihteistot hyodyntévat
traktorin  moottoria optimaalisemmin
kuin klassiset mekaaniset pikavaihteistot.
Useimmissa portaattomalla vaihteistolla
varustetuissa traktoreissa tietokone oh-
jaa seka moottoria etta vaihteistoa, mika
tehostaa polttoaineen kayttéd voiman
siirtoon ja saastaa sitéd merkittavasti.

Perinteiselld mekaanisella vaihteistolla
veto katkeaa hetkellisesti vaihteenvaih-
don yhteydessa. Erityisesti raskaammas-
sa peltotydssa seka raskaissa kuljetuksis-
sa makisisséa olosuhteissa lyhytkin katkos
voimansiirrossa on merkittava haitta. Po-
sitiivinen ominaisuus mekaanisessa vaih-
teistossa on voimansiirron pieni havikki,
joka on noin 10 prosentin luokkaa.

Mekaanisella vaihteistolla on kaytdnnos-
sé vaikea kuormittaa moottoria ihanteel-
lisesti makisessa maastossa. Jotta valty-
téan turhilta vaihtamisilta ja katkoilta voi-
mansiirrossa, joudutaan ajamaan vaih-
teella, jolla moottorilla on kaytettdvissa
runsaasti yliméaradista vaantomomenttia.
Téma tarkoittaa kdytdnnossa sita, ettd
moottoria padsaantoisesti kuormitetaan
turhan kevyesti, miké puolestaan huo-
nontaa polttoainetaloutta.



Semipowershift-vaihteisto

Semipowershift-vaihteistolla eli osittai-
sessa voimansiirrossa valitaan manuaali-
sesti ajovaihde. Lisdksi kdytettavissa on
muutamia pikavaihteita, joita voidaan
vaihtaa ilman voimansiirron katkoksia.

Rakenteeltaan semipowershift muistut-
taa tavallista mekaanista vaihteistoa,
mutta siind on myo6s sahkohydraulisesti
kytkeytyvilla lamellikytkimilla varustettu-
ja pikavaihteita, jotka vaihtuvat ilman ve-
don katkeamista. Témé& on hyva ominai-
suus raskaissa t6issd, kuten maanmuok-
kauksessa. Voimansiirron havikki semi-
powershift-vaihteistolla on noin 15 pro-
senttia. Toisaalta semipowershift mah-
dollistaa vaihteen valitsemisen niin, etta
moottori kdy kdytannon ajossa polttoai-
neen kulutuksen kannalta hyvalla kuor-
mitustasolla.

Fullpowershift-vaihteisto

Fullpowershift-vaihteistolla kaikki vaihta-
miset tehddan sahkohydraulisesti ohja-
tuilla lamellikytkimilla. Perinteista kytkin-
ta ei tarvita eikd sita aina edes ole. Full-
powershift-vaihteiston kanssa kaytetdan
usein momentinmuunninta perinteisen
kytkimen sijaan, jotta vaihtamiset saa-
daan sujumaan miellyttavéan pehmedsti.
Fullpowershift-vaihteistolla saadaan jat-
kuva katkeamaton vetovoima lapi kaikki-
en vaihteiden, minka ansiosta traktoria
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Mekaanisen vaihteiston toimintaperiaate. Vaihtaessa voimansiirrossa katkos.

on mukava ajaa. Voimansiirron havikki
fullpowershiftillda on noin 20 prosenttia.

Portaaton voimansiirto CVT

Traktoreissa, jotka on varustettu portaat-
tomalla CVT-vaihteistolla, vetovoima
moottorilta pyorille siirtyy kahta eri kaut-
ta; mekaanisesti ja hydraulisesti. Mekaa-
nisen ja hydraulisen voimansiirron suhde
maaraytyy silla kuinka paljon 6ljyd pum-

pataan hydraulisen voimansiirron kautta.
Kun traktorilla lahdetaan liikkeelle paikal-
taan, siirtyy voima lahes kokonaan hyd-
raulisesti. Vauhdin kasvaessa lisdantyy
mekaanisen voimansiirron osuus niin, et-
td maantieajossa suurella ajonopeudella
voima vaélittyy kokonaan mekaanisesti.

Suurin etu portaattomalla vaihteistolla
varustetulla traktorilla on elektronisen
moottorinohjauksen kyky automaattises-
ti optimoida tehon ja vaantomomentin tar-



ve niin, ettd moottorin kierrosluku pysyy selld portaattomalla vaihteistolla pieni voi-
mahdollisimman alhaisena. Tama laskee mansiirron havikki - noin 10 prosenttia -,

polttoaineen kulutusta ja melun maaraa. mika vastaa perinteistda mekaanista vaih-
teistoa. Kokonaisuutena télla vaihteisto-
Koska suurin osa voimasta valittyy me- tyypilld kuitenkin saavutetaan polttoai-
kaanisesti mahdollisimman vihaisten  neen saastéd, koska moottoria voi kuor-  1raktorin portaaton vaihteisto.
. o . . . . . Planeettavaihteessa voimansiirto jakautuu
osien kautta, saavutetaan tamantyyppi- mittaa optimaalisemmin.

mekaaniseen ja hydrauliseen osaan, jotka
my6hemmin jalleen yhdistyvat.

Hydraulipumppu | --JI

Hydraulimoottori

750 1000

| I Voimansiirto
Nopea Hidas |—|l [ moottorilta
mm hydrauli
— y raull.nen
Bl mekaaninen
|

voimanottoakseli

14 l

neliveto




Huolto ja yllapito

Traktorin ja moottorin séannéllinen huol-
to ja yllapito eivat ainoastaan pidenna ka-
luston elinikdd vaan auttavat myos saas-
tdmaan polttoainetta ja pienentdmaan
kalustovaurioiden riskid. Huoltokirjaa on
tarkeda seurata ja huolehtia moottorin
kunnosta. Huonokuntoiset moottorit ku-
luttavat normaalia enemmaén polttoai-
netta. Jopa hyvin yksinkertaisetkin toi-
menpiteet, kuten huolehtiminen siita etta
polttoainekorkki on ehja ja tiivis saéstaa
myds polttoainetta. Ehja korkki estaa
polttoainetta haihtumasta.

Teknisiin vikoihin viittaavia moottorin toi-
minnan muutoksia on térkedd seurata.
Esimerkkejé sellaisista ovat lisédéntyneet
polttoaineen- tai 6ljynkulutus, mustem-
mat pakokaasut, taipumus ylikuumene-
miseen, epanormaali kampikammiontuu-
letus sekd muuttunut kdyntidani. Mustaa
savua ilmenee normaalisti kierrosten
dkillisesti muuttuessa tai kuormituksen
kasvaessa, mutta lampiman moottorin ei
kuulu savuttaa tasaisessa korkeassa
kuormituksessa.

Erittdin kylmissé olosuhteissa kdynnista-
mistd on véltettava, koska se kuluttaa suu-
resti moottoria. Moottorilammittimen
kaytto talviaikaan saastaa polttoainetta
ja moottoria. On edullisempaa lammittaa
traktori sahkalla kuin dieselilla.

Ajan mittaan traktorin moottori kuluu ja
véljistyy. Kuluneet mannanrenkaat ja sy-
linterit, huonosti tiivistdvat venttiilit ja

muu kuluneisuus lisda polttoaineenkulu-
tusta. Huono ruiskutussuuttimien kuvio
aiheuttaa myos epataydellisen polttoai-
neseoksen palamisen ja polttoaineen ener-
gian hyddyntdmisen.

Kampikammion tuuletuksen toimivuus
on tarkistettava, koska tukkeutuessaan
se saattaa aiheuttaa 6ljyvuotoja. Diesel-
moottori kayttaad 14-16 kuutiota ilmaa jo-
kaista poltettua diesellitraa kohden. Tu-
kossa oleva ilmansuodatin aiheuttaa imu-
vastusta ja lisdd polttoaineenkulutusta.

Oikeat renkaat ja rengaspaineet eri tyo-
tehtaviin saastavat polttoainetta. Kun
renkaat painuvat pehmeilld alustoilla
maahan mahdollisimman vahan, poltto-
ainetta kuluu véhemman eika maa tiivis-
ty liikaa. Rengas tyontaa maahan painu-
essaan maata edellaén, joka lisaa vastus-
ta ja polttoaineenkulutusta. Peltotdissa
pehmeilld alustoilla on kdytettava suuri-
ldpimittaisia, leveitd ja pehmeita renkaita
matalalla iimanpaineella. Vaihtoehtoises-
ti voi kdyttaa paripyoria jakamaan trakto-
rin painon suuremmalle pinta-alalle. Ko-
valla tielld ja muilla kovilla alustoilla vuo-
rostaan kapea ja kova rengas korkeam-
malla rengaspaineella pyorii huomatta-
vasti kevyemmin kuin leved ja pehmed
rengas, ja polttoainetta kuluu nain va-
hemman.

Esimerkkeji ilmanpaineesta:
-1,0-1,5 bar peltoajossa

- 0,6-1,0 bar peltoajossa paripyorilla
-1,5-2,0 bar maantieajossa

Raskaassa kuljetusajossa saastaa seka
polttoainetta etta renkaita huolehtimalla
renkaitten riittdvan korkeasta
ilmanpaineesta. Kuva: Fredrik Ek




Renkaat 65-prosenttisella profiililla (ren-
kaan korkeus suhteessa leveyteen) on
kehitetty kantamaan suuria kuormia ma-
talalla rengaspaineella. Etuja normaaliin
80-prosenttiseen rengasprofiilin ndhden
ovat pienempi pintapaine sekd paremmin
valittyva vetovoima. Hyva vetokyky tar-
koittaa ettd traktorilla saadaan paljon

tyota tehtya kerralla ja ajotunnit sekd
polttoaineenkulutus voidaan minimoida.
Haittapuoli 65-prosenttisessa rengaspro-
fillissa on korkeampi vierintavastus tielld
seka muilla kovilla ajoalustoilla.

Jotta saavutettaisiin parempi hydtysuhde
kdytettyyn polttoaineeseen ndahden, on
valtettava renkaan liiallista luistoa. Tietty
luisto on kuitenkin valttamatonta tydssa,
missa tyokoneita vedetddn ja se saattaa
olla merkki siitd ettd moottoriteho hyo-
dynnetaan oikein. Luiston tulee olla 10-
20 prosenttia, jotta suurin hyotysuhde
moottorin ja vetokoukun vélilla saavute-
taan. Vielda 30 prosentin luistolla poltto-
aineenkulutus on pienempi kuin 10 pro-
sentin luistolla, mutta renkaiden kulumi-
nen on turhan suurta.

Nykytraktoreissa on yleensa yhdistetty
tyohydrauliikan, voimansiirron seka jarru-
jen Oljyjarjestelmat. Tallaisen jarjestelman
etuna on se, ettd suuri maarad oljya on
tyohydrauliikan kaytettavissa ja ettd koko
Oljyjarjestelman lampétila saadaan nope-
asti sopivaksi. Haittapuolina ovat eri jar-
jestelman eri osa-alueiden 6ljylle asetta-
mat vastakohtaiset ominaisuusvaatimuk-
set sekd epapuhtauksien epdsuotuisa le-
vidminen yhdistetyissa jarjestelmissa.

Traktorin tekniikan riskialtein osa on voi-
mansiirto, johon syntyy useimmiten vau-
rioita. Lisdksi naiden korjaaminen on erit-
tain kallista. On tarkedd huolehtia voi-
mansiirron 06ljyn puhtaudesta ja sen
sdannollisestd vaihtamisesta. Voiman-
siirron osat kuluvat jatkuvasti, mika tar-
koittaa kdytannossa ettd oljyyn sekoittuu
pienia metallihiukkasia.

Traktorin 6ljyt altistuvat helposti epapuh-
tauksille. Oljyt ja oljynsuodattimet on
vaihdettava sdannéllisesti, jotta 6ljy sai-
lyttdd voiteluominaisuutensa ja pysyy
puhtaana. Uudetkin 6ljyt tulisi suodattaa
ennen kayttod, koska nekin sisaltdvat
usein liian paljon vieraita hiukkasia. Suo-
dattamisen voi tehda erilliselld suodatti-
mentayttajalla tai traktorin omalla suo-
datinjarjestelmalld. On myos tarkeaa tar-
kistaa, ettéd voimansiirrossa ja hydraulii-
kassa kaytetddn suositeltua 6ljyd seka
talvi- ettd kesakayttoon.

Hydraulijérjestelmén huohotus-suodin
on usein niin huonossa kunnossa, etta se
padstaa ohitseen polyistd ilmaa suoraan
6ljyséilioon/vaihdelaatikkoon. Hydrauli-
jarjestelma altistuu my6s epapuhtauksille
paivittaisten ulkoisten tydkoneiden irro-
tusten ja kiinnitysten yhteydessa. Jarru-
jarjestelmat joissa on o6ljyjaédhdytteisia
jarrulamelleja lisdavat myos epapuhtauk-
sien maaraa.



Ajotapa

Oma ajotapa vaikuttaa polttoaineenkulu-
tukseen suuresti. Asiaan voi vaikuttaa
muun muassa hydédyntamalla traktorin
ominaisuuksia optimaalisesti nykyaikai-
sen traktorin tekniikan avulla.

Oikean vaihteen kayttaminen ja oikea
kaasupolkimen asento antavat ihanteelli-
sen kuormitustason. Taka- sekd nelive-
don ja tasauspyoraston lukon hyddynta-
minen eri tydtilanteissa tuo myos selkeda
saastoa.

15-80 kW
20-115 hv

Huomattava osa
moottoritehosta
kuluu traktorin
omien toimintojen
yllapitamiseen.
Kuva: Valtra
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Optimaalisesti kuormitettuna nykyaikai-
sen traktorin dieselmoottorin hyotysuh-
de on noin 35 prosenttia. Hyotysuhde
laskee kuormituksen ollessa liian suuri ja
erityisesti mikali kuormitus on liian pieni.
Teho, jonka moottori antaa, on aina suu-
rempi kuin teho, joka voidaan mitata ve-
tavilta pyorilta tai voimanottoakselista.

1-5 kW
1,4-7 hv

Moottorin tehosta osa kuluu moottorin
apulaitteille seka kuljettajalle tarkeiden
toimintojen pyorittamiseen. Niitd ovat
esimerkiksi jaahdytyspuhallin, laturi, hyd-
raulipumput, kompressori sekd ilmas-
tointi. Edella mainittuihin toimintoihin ku-
luva tehon maarad on enemman tai va-
hemméan vakio, riippumatta traktorin
muusta kuormituksesta. Tama kiintea ku-
lu kannattaa jakaa mahdollisimman mo-
nelle hyddylliselle kilowattitunnille.

3,5-5 kW
5-10 hv



Paras polttoainetalous saavutetaan sil-
loin, kun kuormitus on noin 60-80 pro-
senttia ja moottorin kierrosluku noin 70
prosenttia maksimista. Polttoainetalous
huononee huomattavasti jos kuormitus
on alle 40 prosenttia maksimista. Suuril-
la vaihteilla ajettaessa voi moottorin
kuormitustasoa nostaa kayttamalla
alempaa moottorin kierroslukua. Tall6in
tulee kuitenkin varoa ylikuormittamasta
moottoria.

Musta savu pakoputkesta on merkki
moottorin ylikuormituksesta. Jos moot-
tori ei ajon aikana reagoi nopeasti kaasu-
polkimen painamiseen, on aika vaihtaa
pienemmalle vaihteelle.

Matkanteon jouduttamiseksi traktorilla
ajetaan maantieajossa usein kaasu poh-
jassa. Tama ajotapa kuluttaa kuitenkin
huomattavasti enemman polttoainetta
kuin ajo esimerkiksi 80 prosentilla maksi-
mikierroksista. Polttoainetalouden nako-
kulmasta kannattaa myts maantieajossa
pitdd moottorin kierrosluku selkeasti alle
2000 r/min.

Raskaissa peltotdissd on eduksi kayttaa
tasauspyoraston lukkoja ja nelivetoa, jot-
ta pyorien luisto védhenee ja polttoainetta
saastyy. Kun tasauspyorastot ovat lukit-
tuna, vdhenee voimansiirron kitkahaviot
ja polttoaine hyodynnetaan ndin tehok-
kaammin.

Nelivedon tarkeimpia etuja on helppous
jakaa traktorin paino ja hyoddyntda nain
kaikkien vetavien pyorien vetovoima peh-
mealla alustalla. Painavat traktorit painu-
vat maahan vahemman maahan neliveto
kytkettyna kuin takapyoravetoisina. Etu-
pyorat puskevat nelivedossa vahemman
maata edellddn, minka takia traktori kul-
kee kevyemmin ja painuu pintaan va-
hemman.

1

Hyvien ajo-ominaisuuksien takaamiseksi
on nelivetotraktorin voimansiirto raken-
nettu niin, ettd etupydrat pyodrivat 2-5
prosenttia takapyoria nopeammin. Tama
lisaa renkaiden kulumista ja vierintdvas-
tusta, mink& takia kannattaa ajaa taka-
pyorévedolla jos pitoa on riittavésti. On
syyta tarkistaa ettd sekd etu- ettd taka-
py6rat ovat tasaisesti kuluneet ja ettd
kéytossa on oikeita rengaskokoyhdistel-
mid. Muuten saattavat nopeuserot etu-
ja taka-akselin valilla muodostua vaaran-
laiseksi.



Ajolinjat

Traktorin tekniikka ei ole ainoa asia mika
vaikuttaa polttoainetalouteen. Hyvin suun-
niteltu ajaminen, kuten esimerkiksi ajo-
linjojen valinta eri peltolohkoilla ja péis-
teilld vaikuttaa myos asiaan. Luonnolli-
sesti myos kuormatta ajo ja traktorin
tyhjakaynnilld seisottaminen liséé poltto-
aineenkulutusta. Jos esimerkiksi 75 he-
vosvoimainen traktori kay tyhjakayntia
10 minuuttia paivdssa tai 61 tuntia vuo-
dessa, kuluu polttoainetta turhaan noin
120 litraa vuodessa.

Kyntdessa voi sdastaa polttoainetta péis-
teilld kddnnettdessa ajamalla lenkki sen
sijaan ettd pysahtyy ja peruuttaa. Lenkin
ajaminen tekee ajosta tasaisempaa. Vaik-
ka paisteesta tulee ndin menetellen hie-
man leveampi, on polttoaineenkulutus
silti hehtaaria kohden pienempi.
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Ajolinjat vaikuttavat polttoaineenkulutukseen. Kulutus on tassa kuvattu vertailulukuna

taloudellisimpaan ajolinjavalintaan nahden.
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Paisteajo. Polttoainetta sadstyy ajamalla lenkki peruuttamisen ja kdantamisen sijaan.




Varusteet ja tyomenetelmat

Polttoaineenkulutus vaihtelee myos pal-
jon varusteista ja tyomenetelmista riip-
puen. Sdastaa voi esimerkiksi mitoitta-
malla tyckoneiden koon oikein ja kaytta-
malla véhemmaén ajoa vaativia tydémene-
telmia. Myos tybkoneiden oikea séatami-
nen on tarkeas, silld vetovastuksen kas-
vaminen vaikuttaa suoraan polttoaineku-
lutukseen.

Tyoévaiheiden véhentdminen tarkoittaa
traktorin vahdisempaa kayttoa ja nain ol-
len pienempaa kulutusta. Mahdollisia
vaihtoehtoja tavanomaiselle viljelylle ovat
kyntamatta viljely ja suorakylvé. Joskus
voi myos yhdistelld ajoja, esimerkiksi lan-
noitteita tai siemenia pellolle vietdesséa
voi paluukuormassa tuoda rehupaaleja.

Turha paino lisdé polttoaineenkulutusta,
joten esimerkiksi traktorissa kaytettavat
lisdpainot tulee ottaa pois silloin kun niita
ei tarvita. Huolehdi myos siita, ettd trak-
torin tai perakérryn jarrut eivat laahaa
paalla ja aiheuta lisdvastusta.

Kun maanviljelija vaihtaa traktoria, oste-
taan usein aiempaa suurempi traktori.
Koska tyokoneet harvemmin uusitaan
samalla kertaa, voi uuden traktorin kuor-
mitusaste laskea liian alas eli alle 75 pro-
senttiin. Suositeltavin kaytanto olisi mi-
toittaa traktori ja tydokoneet yhteensopi-

viksi, mutta kayttokelpoinen keino on
myos ajaa suuremmalla vaihteella ja al-
haisemmilla moottorin kierroksilla.

Taloudellisen ja polttoainetta sdastavan
tyotuloksen saavuttamiseksi on traktorin
ja tyokoneiden yhteensovittaminen teh-
tava huolella.
* Jos kaytetdan liian pienid tyokoneita,
jaa kapasiteetti pieneksi ja polttoai-
neenkulutus hehtaaria kohden suureksi.
Liian suuri tytkone vuorostaan aiheut-
taa riskin etta traktori ylikuormittuu.
Jos muokkausolosuhteet ovat huonot
ja tyokoneet liian suuret, voi ty6n
suorittaminen vaarantua.
* Sopimattomalla traktorin ja tytkoneen
yhdistelmalla voi polttoaineenkulutus

Téassa on kytketty
lantavaunu turhan
suuren traktorin
perdan.

Kuva: Fredrik Ek

olla yli kolmanneksen suurempi kuin
ihanteellisella yhdistelmalla.
Tyokoneet tulee mitoittaa niin, etta
traktorin kuormitus on vahintdan 2/3
maksimista.

Tyokoneiden s&atoja tehtdessa tulee
huolehtia ettad tyckoneen hydraulijar-
jestelman osat on kytketty traktorin
hydraulijarjestelmé&an oikein. Tyoko-
neen letkujen koko on mitoitettava
traktorin jarjestelman mukaan.
Nykyaan monien valmistajien trakto-
reihin saatavissa on joko vakio- tai
lisdvarusteena voimanulosottoakselin
(PTO) taloudellinen kierroslukuasetus.
Jos tédma mahdollisuus on kaytéssa,
voi kevyita toita tehtdessa valita
polttoainetta sdastavan eco-asetuksen.




Viime vuosina maanmuokkaus- ja kylvo-
menetelmien kirjo on kasvanut tiloillam-
me. Maanmuokkauksen tyémaéré ja sa-
malla polttoaineenkulutus vaihtelee pal-
jon suorakylvon, kevytmuokkauksen ja
perinteisen kyntoviljelyn valilla. Kyntami-
nen on yksi raskaimmista muokkausme-
netelmistd, ja se voi kuluttaa jopa 30 lit-
raa polttoainetta hehtaaria kohden. Suuri
kyntésyvyys aiheuttaa traktorille enem-
maéan vastusta kuin pieni. Tutkimusten
mukaan 1 cm matalampi kyntosyvyys
saastaa 0,5-1,5 litraa polttoainetta heh-
taarilla, maalajista riippuen.

Kyntdauran oikeat sdadot vaikuttavat
suuresti polttoaineenkulutukseen. Huo-
nosti saadetty kyntdaura voi kasvattaa
kulutusta yli 20 prosenttia, jonka lisaksi

Oikeaoppinen kyntéauran sdato on tarkeaa.
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saattaa kyntdaura tai traktori kulua nor-
maalia enemman. Oikein sdadetyilld au-
roilla kynnettdessa tulisi ensimmaisen
viilun olla yhta levea kuin muut viilut.
Tyontévarren tulee olla samansuuntainen
traktorin kanssa ja kyntéauran tulee olla
vaakatasossa maan pinnan suuntaisesti.
Lisaksi auran tulee muodostaa 90 asteen
kulma pystysuunnassa maahan nahden
traktorin pydrien ollessa kyntévaossa.

Kyntévapaassa viljelyssé korvataan kyn-
toaura kultivaattorilla tai lautasakeelld.
Niiden muokkaussyvyys on matalampi
kuin kyntdauran, ja ne jattavat lisaksi
kasvuston osia pellon pintaan. Kyntova-
paan viljelyn etuja ovat edullisuus ja polt-
toaineen s&asto, suurempi tyoleveys ly-
hyemmassé ajassa, pienempi ravinteiden
huuhtoutuminen, kyntéanturan puuttu-
minen, orgaanisen aineksen lisdantymi-

nen pintamaan ylemmissa osissa sekd
maanpinnan kovettumisen ja halkeilun
vaheneminen. Haittapuolena ovat mm.
pintaan jaaneiden kasvinosien levittamat
kasvintuhoojat, joiden vuoksi torjunta-ai-
neiden kayttéa on lisattava. Menetelma
ei sovi kaikille maalajeille.

Suorakylvossa kylvetdan muokkaamatto-
maan maahan, mikd vahentad trakto-
rilla tehtavaa tyotd ja saastaa polttoai-
netta. Suorakylvdssa eroosion riski on
pienempi kuin perinteisessa viljelyssa.
Myds ravinteiden huuhtoutuminen vesis-
té6n on pienempad, vaikka joidenkin tut-
kimusten mukaan liukoisen fosforin maa-
ra lisdantyy.

___________ -+



Tyoétehoseuran tekemien kokeilujen mu-
kaan suorakylvolla on mahdollista saas-
taa polttoainekuluissa 70-80 prosenttia

verrattuna perinteiseen viljelyyn. Viljel- ‘ ‘
tya hehtaaria kohden voivat sd&stot olla
jopa 38 litraa polttoainetta. Tilalla jolla
viliellddn 100 hehtaaria tdma tarkoittaa
polttoaineen 60 sentin litrahinnalla yli
2 200 euron saastoja.

Polttoaineenkulutus eri kylvomenetelmilld (ohran viljely)

Polttoainetta voi sdastda suuria maaria
vaihtamalla viljelyn tydketjut vdahemman
traktorityotd sisaltaviksi tai muuttamalla
elainten ruokinnassa kaytettavan traktori-
kayttoiset laitteet sahkokayttoisiksi. Na-
mé ovat melko suuria toimenpiteitd ja tu-
levat harvoin tehdyksi, koska ne vaikutta-
vat moneen muuhunkin seikkaan kuin
pelkdstaan polttoaineenkulutukseen. Polt-
toainetta voi kuitenkin saastda suuria
maéaria jo yksinkertaisilla toimenpiteilld
kuten valttamalla tyhjakayntia, kaytta-
maélla lohkolammitintd ja huoltamalla
traktori saannollisesti. Konekohtainen
kirjanpito tankatusta polttoaineesta, ku-
lutuksen tarkka seuranta ja sopivien ko-
ne-traktori yhdistelmien valinta johtavat
yleensd siihen, ettd vuotuinen polttoai-
neenkulutus vahenee huomattavasti.
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